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1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie zamodwienia "Zaktad Gospodarki Odpadami" Sp. z 0.0. w
Jarocinie, ul. Witaszyczki 1A, 63-200 Jarocin, pismo ZGO NR W/699/2013 z dnia 10.09.2013 r.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowanie jest przedstawienie wynikdw badan odpadéw komunalnych, przeprowadzonych
na terenie "Zaktadu Gospodarki Odpadami" Sp. z 0.0. w Jarocinie w dniu 11 wrzesnia 2013 roku.
Badania realizowane s3g na potrzebe i w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa czesci biologicznej i
mechanicznej ZZO Jarocin - bez zespotu kogeneracyjnego. Rozbudowa Zaktadu Zagospodarowania
Odpadéw Jarocin”. Stanowig one aktualizacje i uzupetnienie badan wykonanych przez Uniwersytet
Zielonogorski w 2010 roku. Zakres opracowania obejmuije:

- ogdlne przedstawienie problematyki badan odpaddw komunalnych i ich metodyki,

- przedstawienie wynikow badan sktadu granulometrycznego i materiatowego odpaddw,

- przedstawienie wynikdw badan wybranych parametréw fizyko-chemicznych odpaddw,

- oméwienie wynikéw badan odpadéw i poréwnanie z wynikami z poprzedniej serii,

- podsumowanie.

3. Ogodlne przedstawienie problematyki badan odpadoéow
komunalnych i ich metodyki

,Budowa czesci biologicznej i mechanicznej ZZO Jarocin - bez zespotu kogeneracyjnego. Rozbudowa
Zaktadu Zagospodarowania Odpaddéw Jarocin” stanowi zadanie inwestycyjne dofinansowane z
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, Priorytet Il: Gospodarka odpadami i ochrona
powierzchni ziemi, Dziatanie 2.1. Kompleksowe przedsiewziecia z zakresu gospodarki odpadami
komunalnymi. Rozbudowa ZGO w Jarocinie umozliwi przyjmowanie i przetwarzanie strumienia
odpaddéw komunalnych wytwarzanych na terenie gmin Porozumienia miedzygminnego, ktére tworzg
Region VI wyznaczony w uchwale nr XXV/441/12 SEJMIKU WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO z
dnia 27 sierpnia 2012 roku. Porozumienie to, zgodnie z zapisami wojewddzkiego Planu Gospodarki
Odpadami, zrzesza 17 gmin powiatdw jarocifskiego (Jarocin, Jaraczewo, Kotlin, Zerkéw), $redzkiego
(Dominowo, Krzykosy, Nowe Miasto n/Wartg, Sroda Wlkp., Zaniemysl), gostyiskiego (Borek WIkp.,
Piaski), pleszewskiego (Chocz, Czermin, Dobrzyca, Gizatki), sSremskiego (Ksigz Wlkp.) i poznanskiego
(Kérnik). Do Porozumienia przystgpi takze gmina Srem. Projektowanie i dobdr technologii kazdego
zaktadu przetwarzania odpaddéw komunalnych wymaga szczegdtowego rozpoznania sktadu
granulometrycznego i materialowego odpaddw, a takze sktadu i wtasciwosci fiz.-chem. wybranych
frakcji odpadow w aspekcie ich przydatnosci do okreslonych metod przetwarzania. Pierwsza seria
badan prowadzona byta w 2010 roku i data ona ogdlny poglad na skfad odpaddw. Badania
przeprowadzono o$miokrotnie, w dniach: 25.03.2010 r., 23.04.2010 r., 21.05.2010 r., 11.06.2010 r.,
30.08.2010 r., 30.09.2010 r., 20.10.2010 r. i 5.11.2010 r. Zachodzace obecnie zmiany w
gospodarowaniu odpadami majg duzy wptyw na ilos¢ i sktad odpaddéw przekazywanych do zakfadu.
Dlatego konieczna jest aktualizacja badan.



Badania odpaddw powinny byé przeprowadzone w okresie rocznym, w czterech seriach: zima,
wiosng, latem i jesienig. Badania te powinny uwzglednia¢ zréznicowanie ilosSciowo — jakosciowe
odpadéw komunalnych wytwarzanych w zabudowie miejskiej i wiejskiej, gdyz w projektowanym
przedsiewzieciu uczestniczg, zaréwno gminy miejskie, jak i wiejskie. Odpady w okresie grzewczym,
zwiaszcza te o duzym udziale odpaddéw z zabudowy jednorodzinnej réznig sie w zasadniczy sposéb od
odpaddéw wytwarzanych poza sezonem grzewczym. Z uwagi na powyzszg odmienno$é sktadu
odpaddéw, w pierwszej kolejnosci wybrano okres letni dla uzupetnienia wynikéw wczesniej
przeprowadzonych badan. W ramach tego samego zlecenia przewiduje sie wykonanie dodatkowej
serii badan w zimie 2013/2014 roku.

Badania wykonano zgodnie z metodyka referencyjng zalecang przez Ministerstwo Srodowiska,
Departament Gospodarki Odpadami oraz NFOSIGW dla projektdw ubiegajacych sie o dofinansowanie
ze Srodkoéw publicznych.

Metodyka badan jest opisana szczegétowo na stronie Ministra Srodowiska: www.mos.gov.pl. Masa

kazdej préby wynosi ok. 80 kg.

W ramach badan opisanych w tym raporcie pobrano 4 préoby zmieszanych odpadéw komunalnych
dostarczonych do ZGO Jarocin w dniu 11.09.2013. Odpady byty wytadowane z samochodéw
bezpylnych i dostarczone do zadaszonego boksu, gdzie przeprowadzono badania. Z kazdej dostawy
odpaddéw pobierano fopatami porcje odpaddw, ktore nastepnie mieszano ze sobg i pomniejszano az
do wuzyskania préby o masie ok. 80 kg, ktérg poddano nastepnie badaniom sktadu
granulometrycznego oraz materiatowego.

Pochodzenie odpadéw

Poszczegdlne proby pochodzity z nastepujgcych miejscowosci:

- préba 1 odpady miejsko-wiejskie z Zerkowa

- préba 2 odpady miejskie, zabudowa jednorodzinna z Jarocina,
- préba 3 odpady miejskie, zabudowa wielorodzinna z Jarocina
- préba 4 odpady wiejskie z Gminy Kotlin

Zakres badan:

Badania odpadéw obejmowaty oznaczenie:

o sktadu frakcyjnego (sitowego) odpaddw,

o sktadu morfologicznego odpaddw,

o wilgotnosci i zawartosci substancji lotnych w wydzielanych frakcjach

We wszystkich pobranych prébach zostaty wykonane:

- badania sktadu frakcyjnego (analiza sitowa) z podziatem na 6 frakcji ziarnowych:
1) ponizej 10 mm,

2) 10-20 mm,

3) 20-40 mm,

4) 40-60 mm,

5) 60 -80 mm,

6) 80 - 100 mm

7) powyzej 100 mm

—_ — — — — ~—

- badania morfologii odpadow (sktadu materiatowego)
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Sktad morfologiczny odpadéw oznaczano we frakcjach:

- 20-40 mm (frakcje gtéwne),

- 40-60 mm (frakcje gtéwne),

- 60-80 mm (frakcje gtéwne),

- 80-100 mm (frakcje gtéwne i podfrakcje)

- > 100 mm (frakcje gtéwne i podfrakcje)

We frakcji grubej i odsiewie oznaczano zawartosci wszystkich podgrup z przyjetego katalogu. W tabeli
1 przedstawiono katalog gtéwnych frakcji oraz podfrakcji materiatowych odpadoéw.

Sktad morfologiczny frakcji wyrazono, jako udziat sktadnika w ogdlnej masie odpadéw

wyrazony w % (m/m).

Tabela 1. Katalog gtdwnych frakcji oraz podfrakcji materiatowych odpadéw

Nr FRAKCJA GEOWNA PODFRAKCIA
1 1.1 Odpady kuchenne, stotowkowe
' Bioodpady 1.2 Odpady z ogrodow/parkow
1.3. Inne odpady ulegajace biodegrad.
2 2.1 Drewno nie poddawane obrobce
' Drewno 2.2 Drewno poddawane obrobce
3.1 Papier/tektura niebiodegradowalne
3 Papier 3.2 Papier/tektura opakowaniowe
3.3 Gazety
3.4 Pozost papier/tektura nieopak.
4.1 Woreczki z tworzyw-opakowaniowe
4.2 WoreczkKi z tworzyw - nieopak.
4. Tworzywa sztuczne 4.3 Butelki/stoiki z tworzyw opak.
4.4 Pozostate opakowania z tworzyw
4.5 Tworzywa sztuczne nieopak.
51 Opakowania szklane-BIALE
5 Szkto 5.2 Opakowania szklane-BRAZOWE
5.3 Opakowania szklane-INNE
5.4 Szkto nieopakowaniowe
6. Tekstylia 6.1 Odziez
6.2 Tekstylia inne niz odziez
7.1 Opakowania zelazne
7 7.2 Opakowanie niezelazne
' Metale 7.3 Inne odpady zelazne
7.4 Inne odpady niezelazne
8 Niebezpieczne 8.1 Baterie/AkumuIatory '
8.2 Pozostate odpady niebezpieczne
9.1 Opakowania wielomaterialowe
9. Wielomaterialowe 9.2 Nieopak. odpady wielomateriatowe
9.3 Odpady sprzetu elektr. i elektron.
10. Inertne 10.1 Gleba i kamienie
10.2 Pozostate inertne
11.1 Pieluchy
11. Inne 11.2 Odpady z ochrony zdrowia
11.3 Pozostate kategorie




- badania wtasciwosci fizyko-chemicznych — wilgotnosci i straty prazenia

Badania te przeprowadzono dla frakcji gtéwnych (osobno dla kazdego materiatu): kuchenne i
ogrodowe, drewno, papier i tektura, tworzywa sztuczne, tekstylia, wielomateriatowe oraz inne
(7 préb), pochodzace z frakcji 80-100 mm (7 prob) i z frakcji 40-60 mm (7 préb). Osobno badano
frakcje 20-40 mm, 10-20 mm i <10 mm. Odpady usredniono i oznaczono wilgotnos¢ i strate prazenia.

Wszystkie préby do analiz chemicznych powstaty z usrednienia 4 badanych préb (z rdzinych
lokalizacji). Przez ¢wiartowanie pomniejszono te proby do masy kazdej ok. 1 kg, ktore przewieziono
do laboratorium Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska Politechniki Wroctawskiej w celu wykonania
analiz.

4. Wyniki badan i ich ocena

4.1. Skiad granulometryczny odpadoéow

Wyniki sktadu sitowego zawierajg Rys. 1 i Rys. 2 oraz dane w zatgczniku. W odpadach z Jarocina
(zabudowa wielorodzinna) stwierdzono bardzo wysokg zawartos$¢ frakcji grubych >100 mm (39,8%) i
80-100 mm (24,4%). Jest to zawartos¢ wyzsza niz srednia dla miast w Polsce. Udziat frakcji drobnych
(<20 mm) wyniost ok. 14%.

Sktad odpaddéw z zabudowy wielorodzinnej zdecydowanie réznit sie od odpaddéw z zabudowy
jednorodzinnej. W odpadach z zabudowy jednorodzinnej stwierdzono znacznie wyzszg zawartosé
frakcji drobnej (< 20 mm), wynoszacg az 40,8%. Zawartos¢ frakcji drobnej byta wyzsza niz srednia w
okresie 1l — VII 2010 roku (obejmujgcym czes¢ okresu grzewczego) wynoszaca 34,3%. Natomiast
udziat frakcji grubych (>80 mm) byt tu bardzo niski — 25,6%.

W odpadach pochodzacych z terendw wiejskich (miejscowos¢ Kotlin) stwierdzono zdecydowanie
najwyzszg zawartosc¢ frakcji drobnej (<20 mm), wynoszacg az 45,2%. Jest to zgodne z wczesniejszymi
badaniami prowadzonymi w okresie Il — VII 2010, kiedy to stwierdzono, ze Srednia zawartos¢ frakcji
drobnej <20 mm w odpadach z zabudowy wiejskiej wynosita 47,8%. W odrdznieniu od terendéw
zabudowy jednorodzinnej Jarocina wystepowata tu stosunkowo wysoka zawartos¢ frakcji grubej (>80
mm), wynoszaca 38,5% masy odpaddéw. Sktad odpaddédw z zabudowy mieszanej, miejsko-wiejskiej
(pochodzacych z miejscowoéci Zerkéw) odbiegat od sktadu odpadéw w pozostatych regionach.
W tych odpadach wystepowat najnizszy udziat frakcji drobnej (<20 mm) — zaledwie 11%. Natomiast
udziaty frakcji o wiekszym uziarnieniu sg wyzsze niz w odpadach z innych lokalizacji. Udziat frakcji
grubej (80-100 mm i >100 mm) wynosit tutaj odpowiednio 19,0% i 27,2%, czyli byt stosunkowo
wysoki. Sugeruje to, ze odpady prawdopodobnie pochodzity raczej z zabudowy miejskiej niz wiejskiej.
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Rys. 1 Skfad sitowy odpadéw




W pordéwnaniu do innych regionéw kraju odpady z terenéw zabudowy jednorodzinnej Jarocina oraz z
terenéw wiejskich cechuje bardzo wysoka zawartos¢ frakcji drobnej <20 mm. Przyktadowo w
wojewddztwie dolnoslgskim w rejonie gmin wiejskich w podobnym okresie zawartos¢ frakcji <20 mm
wynosita Srednio ok. 18,8% (w tym <10mm — 10,7% i 10-20 mm — 8,1%).

Rys. 2 przedstawia porownanie sktadu sitowego w réznych typach zabudowy w miesigcu wrzesniu
2013. Mozna tu wyraznie stwierdzi¢, ze udziat frakcji drobnej (<20 mm) jest najwyzszy w zabudowie
wiejskiej, lecz rédwniez bardzo wysoki w zabudowie jednorodzinnej Jarocina. W zabudowie
wielorodzinnej wyraznie dominuja frakcje grube (>80 mm). Zaskakujgcy jest wiekszy udziat frakcji
grubych w odpadach z terenéw wiejskich niz w odpadach z zabudowy jednorodzinnej Jarocina. By¢
moze wptyw na ilos¢ frakcji grubej (surowcowej w odpadach zmieszanych ma nowy obowigzujgcy od
1 lipca 2013 roku system zbiérki. w odpadach z zabudowy wielorodzinnej Jarocina stwierdzono
bardzo niski udziat frakcji sredniej 20-80 mm (zaledwie 21,8%). Udziat frakcji <80 mm wynosit tu
zaledwie 35,8 mm i byt réwniez wyjatkowo niski.
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Rys. 2. Sktad sitowy odpaddéw w réznych typach zabudowy

Rys. 3 przedstawia sktad sitowy odpaddéw badanych we wrze$niu 2013 na tle danych z 2010 roku. Pod
wzgledem zawartosci frakcji drobnej odpady badane we wrzesniu 2013 (37,1% frakcji <10mm 2
zabudowie wiejskiej, 28,4% i 9,8%, odpowiednio w zabudowie jednorodzinnej i wielorodzinnej z



Jarocina) roku bardziej przypominaty odpady z sezonu grzewczego 2010 niz z sezonu letniego.
Ponadto w zabudowie wiejskiej i wielorodzinnej z Jarocina sumaryczny udziat frakcji 80-100 mm i
>100 mm byt zdecydowanie wyzszy niz w roku 2010 (odpowiednio 28,5% i 64,3%). Jest to frakcja
bogata w surowce wtérne. Jedynie w odpadach z zabudowy jednorodzinnej z Jarocina zawartosé
sumy frakcji 80-100 mm i >100 mm (25,7%) byta nizsza we wrzesniu 2013 niz w roku 2010 w obu
okresach.
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Rys. 3 Sktad sitowy w réznych okresach

4.2. Sktad morfologiczny frakcji

Sredni sktad morfologiczny odpadéw badanych we wrze$niu 2013 roku przedstawiono w Tab. 1. W
tabeli podano tez $redni sktad morfologiczny z matych miast (<50 tys. mieszkancéw) i z obszarow
wiejskich, zgodnie z raportem za rok 2010.



Tab. 1 Sktad morfologiczny odpadéw badanych we wrzesniu 2013 roku

Odpady z Jarocina Odpady z | Sredni sktad odpadow?
Odpady z obszaru

zabudowa |zabudowa | obszaru miejsko-

wielo- jedno- wiejskiego | wiejskiego | Mate

rodzinna |rodzinna (Kotlin) (Zarkéw) | miasta Wsie
<10 mm 9,8% 28,4% 37,4% 3,5% 6,8% 16,9%
10-20 mm 4,2% 12,4% 8,2% 7,5% 10,9% 11,2%
Organika 25,8% 19,6% 8,6% 24,1% 31,1% 24,5%
Drewno 1,1% 0,1% 3,0% 0,1% 0,3% 0,6%
Papier 8,8% 3,6% 0,0% 11,5% 9,6% 5,0%
Tworzywa szt. 17,3% 7,9% 7,4% 17,4% 11,0% 10,3%
Szkto 4,7% 3,5% 10,8% 6,9% 10,3% 10,1%
Tekstylia 4,9% 2,9% 6,7% 7,7% 4,0% 2,1%
Metale 1,6% 0,8% 0,6% 2,6% 1,5% 2,4%
Niebezp. 0,0% 0,2% 6,1% 0,4% 0,6% 0,8%
Wielomaterialowe 8,0% 4,7% 0,9% 10,7% 4,0% 4,1%
Inertne 2,1% 8,4% 8,9% 0,3% 2,8% 5,9%
Inne 11,7% 7,4% 1,3% 6,9% 7,1%Y 6,1%"
Udzial odpadow
ulegajacych
biodegradacji® 46,3% 42,6% 30,0% 49,4% 53,0% 44,3%

DSredni sktad morfologiczny odpadéw z matych miast (<50 tys. mieszkaricéw) i obszaréw wiejskich za: Jedrczak A. Analiza
dotyczgca ilosci wytwarzanych oraz zagospodarowanych odpaddw ulegajacych biodegradacji, opracowanie wykonane na
zamdwienie Ministra Srodowiska, Zielona Géra 2010 .

2) W tym odpady wielkogabarytowe — 2,6% odpaddéw z miast i 1,28% odpaddw z obszaréw wiejskich

3) Jako odpady ulegajace biodegradacja przyjeto: 100% papieru i tektury, 100% organiki, 505 drewna, 50% tekstyliéw, 40%
odpadéw wielomateriatowych, 30% frakcji <10 mm i 60% frakcji 10-20 mm.

Przeprowadzone we wrzesniu badania potwierdzajg wczesniejsze wyniki z roku 2010 pod wzgledem
ubogiej zawartosci organiki (odpady kuchenne i ogrodowe), ktérej zawartos¢ w odpadach z Jarocina
wynosita 25,8% i 19,6% odpowiednio w zabudowie wielorodzinnej i jednorodzinnej, w poréwnaniu
do 31% jako srednia dla matych miast. Natomiast w odpadach z terenéw wiejskich zawartos$¢ organiki
wyniosta w odpadach z Kotlina zaledwie 8,6%, w poréwnaniu do Sredniej zawartosci w odpadach z
terendw wiejskich, wynoszgcej 24,5%. Zawarto$¢é papieru i szkta w badanych odpadach byta nizsza niz
Srednia dla Polski i nizsza niz w prébach z 2010 roku. Zawarto$¢ odpadow wielomateriatowych i
odpadow inertnych byta wyzsza niz Srednia krajowa i wyzsza niz o poprzednim okresie badawczym.

Udziat odpaddéw ulegajacych biodegradaciji wynidst:

- dla odpaddéw z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — 46,3%
- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — 42,6%

- odpady z zabudowy wiejskiej — 30,0%

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — 49,4%

Zawartosci odpaddw ulegajgcych biodegradacji w badanych odpadach byty nizsze niz $rednie
krajowe. Najwyzszy udziat odpaddéw ulegajgcych biodegradacji stwierdzono w prébie odpadéw z
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terenu miejsko-wielskiego i wynikat ze stosunkowo wysokiej zawartosci organiki, papieru, tekstyliow
i odpadéw wielomateriatowych w tej prébie.

Rys. 4 przedstawia rozktad gtéwnych sktadnikéw morfologicznych odpaddéw (kategorie gtéwne)
pomiedzy frakcje sitowe 20-40 mm, 40-60 mm, 60-80 mm, 80-100 mm i >100 mm.

Organika - najwieksze udziaty wystepowaty w nastepujacych frakcjach:

- odpadodw z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — frakcja >100 mm (38%) i 20-40 mm (22%)

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — frakcja 20-40 mm (47%)

- odpady z zabudowy wiejskiej — frakcja 20-40 mm (40%) i frakcja 80-100 mm (36%)

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — frakcja 20-40 mm (41%) i frakcja 40-60 mm (31%).

Papier i tektura - najwieksze udziaty wystepowaty w nastepujacych frakcjach:

- odpadow z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — frakcja >100 mm (47%) i 80-100 mm (23%)
- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — frakcja >100 mm (58%) i 80-100 mm (22%)

- odpady z zabudowy wiejskiej — frakcja >100 mm (38%) i 80-100 mm (62%)

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — frakcja >100 mm (59%) i 40-60 mm (23%).

Tworzywa sztuczne - najwieksze udziaty wystepowaty w nastepujgcych frakcjach:

- odpadow z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — frakcja >100 mm (51%) i 80-100 mm (31%)

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — frakcja >100 mm (36%) i 80-100 mm (31%) i 60-80
mm (23%)

- odpady z zabudowy wiejskiej — frakcja >100 mm (65%) i 80-100 mm (21%)

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — frakcja >100 mm (44%) i 80-100 mm (31%).

Odpady wielomateriatowe - najwieksze udziaty wystepowaty w nastepujacych frakcjach:

- odpadow z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — frakcja >100 mm (58%) i 80-100 mm (31%)

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — frakcja >100 mm (44%) i 80-100 mm (34%)

- odpady z zabudowy wiejskiej — frakcja >100 mm (88%)

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — frakcja >100 mm (37%) i 80-100 mm (23%) i 40-60 mm
(25%).

Tekstylia - najwieksze udziaty wystepowaty w nastepujacych frakcjach:

- odpadodw z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — frakcja >100 mm (64%) i 80-100 mm (28%)

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — frakcja >100 mm (57%) i 80-100 mm (18%) i 40-60
mm (25%)

- odpady z zabudowy wiejskiej — frakcja >100 mm (77%)

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — frakcja >100 mm (74%).
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Rys. 4 Rozktad analizowanych gtéwnych sktadnikéw morfologicznych odpadéw (kategorie gtéwne)
pomiedzy frakcje sitowe: 20-40 mm, 40-60 mm, 60-80 mm, 80-100 mm i >100 mm
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Rys. 5 przedstawia udziaty poszczegdlnych materiatéw we frakcjach granulometrycznych usrednionej
proby odpadéw badanych we wrzesniu 2013 roku. Na rysunku widoczny jest najwyzszy udziat
organiki przypadajgcy na frakcje 20-40 mm oraz 40-60 mm. Jednak udziaty organiki we frakcjach >80
mm s3g tez stosunkowo wysokie. Wykres przedstawia wyraznie koncentracje frakcji surowcowych
(zwtaszcza tworzyw sztucznych, papieru, tekstylidw i odpaddéw wielomateriatowych) we frakcji >100
mm. Udziaty tworzyw sztucznych i odpaddéw wielomateriatowych sg réwniez do$¢ wysokie we frakcji
80-100 mm. W tej frakcji wystgpita najwieksza ilo$¢ szkta.

25,0%
<10 mm
10-20 mm
2010% 74. Inne
] M [nertne
M Wielomateriatowe
15,0% —
M Niebezp.
W Metale
10,0% +—— - - M Tekstylia
[ B Szkio
- Tworzywa szt.
5,0% [r— - Papier
H Drewno
- M Organika
0,0% - . . . . ; ; ,
>100 mm 80-100 60-80 40-60 20-40 10-20 <10

Rys. 5 Rozktad analizowanych gtéwnych sktadnikow morfologicznych odpadow (kategorie gtowne)
pomiedzy frakcje sitowe: 20-40 mm, 40-60 mm, 60-80 mm, 80-100 mm i >100 mm

Ponizej przedstawiono doktadny sktad morfologiczny wybranych materiatéw zawartych w odpadach
>80 mm.

Papier i tektura

Rys. 6 przedstawia sktad materiatowy papieru i tektury we frakcjach 80-100 mm i >100 mm. Papier i
tektura stanowity:

- odpady z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — 10,3% frakcji >100 mm i 8,2% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — 20,5% frakcji >100 mm i 5,2% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy wiejskiej — 2,7% frakcji >100 mm i 2,6% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — 25,2% frakcji >100 mm i 6,6% frakcji 80-100 mm.

Gtownym skfadnikiem frakcji >100 mm byly w wiekszosci opakowania z papieru i tektury, za
wyjatkiem zabudowy mieszanej, gdzie dominowaty gazety.

We frakcji 80-100 mm gtéwnym sktadnikiem byty gazety w zabudowie jednorodzinnej z Jarocina i
zabudowie miejsko-wiejskiej, w zabudowie wiejskiej opakowania z papieru i tektury, a w zabudowie
wielorodzinnej pozostaty papier i tektura nieopakowaniowe.
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Rys. 6 Sktad materiatowy papieru i tektury we frakcjach 80-100 mm i >100 mm

Tworzywa sztuczne

Rys. 7 przedstawia sktad materiatowy tworzyw sztucznych we frakcjach 80-100 mm i >100 mm.
Tworzywa sztuczne stanowity:

- odpady z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — 22,3% frakcji >100 mm i 22,1% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — 27,4% frakcji >100 mm i 16,1% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy wiejskiej — 33,0% frakcji >100 mm i 6,4% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — 28,4% frakcji >100 mm i 28,4% frakcji 80-100 mm.

Gtownym sktadnikiem frakcji >100 mm byty w wiekszosci woreczki opakowaniowe, za wyjgtkiem
zabudowy mieszanej, gdzie dominowaty woreczki nieopakowaniowe.

We frakcji 80-100 mm gtéwnym sktadnikiem byty woreczki nieopakowaniowe w odpadach z Jarocina i
zabudowie miejsko-wiejskiej, w zabudowie wiejskiej dominowaty woreczki opakowaniowe.
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Rys. 7 Sktad materiatowy tworzyw sztucznych we frakcjach 80-100 mm i >100 mm

Szkto

Rys. 8 przedstawia sktad materiatowy tworzyw sztucznych we frakcjach 80-100 mm i >100 mm. -
odpady z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — 0,0% frakcji >100 mm i 14,1% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — 0,0% frakcji >100 mm i 9,9% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy wiejskiej — 0,0% frakcji >100 mm i 18,1% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — 2,7% frakcji >100 mm i 13,1% frakcji 80-100 mm.

Szkto nie wystepowato we frakcji >100 mm za wyjatkiem odpaddéw z terendw mieszanych miejsko-

wiejskich.
Jedynym sktadnikiem szkta byto szkto biate opakowaniowe.
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Rys. 8 Sktad materiatowy szkta we frakcjach 80-100 mm i >100 mm

Metale

Rys. 9 przedstawia sktad materiatowy metali we frakcjach 80-100 mm i >100 mm. Metale stanowity:
- odpady z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — 0,9% frakcji >100 mm i 3,6% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — 0,0% frakcji >100 mm i 2,8% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy wiejskiej — 0,0% frakcji >100 mm i 1,6% frakcji 80-100 mm

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — 0,1% frakcji >100 mm i 1,7% frakcji 80-100 mm.

Gtownym sktadnikiem frakcji >100 mm byty opakowania z metali zelaznych w przypadku odpadéwz
zabudowy miejskiej wielorodzinnej i opakowania niezelazne w przypadku zabudowy mieszanej
miejsko-wiejskiej. We frakcji 80-100 mm dominowaty odpady opakowaniowe niezelazne, za
wyjatkiem zabudowy jednorodzinnej z Jarocina, gdzie dominowaty odpady opakowania zelazne.
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Rys. 9 Sktad materiatowy metali we frakcjach 80-100 mm i >100 mm

4.3. Sktad chemiczny frakcji

Wilgotnos¢ i straty prazenia badanych odpaddw i wydzielanych frakcji sitowych przestawiajg Tab. 2 i
Tab. 3.

Tab. 2 Wilgotnos$¢ wydzielanych frakcji sitowych badanych odpadéw, %

Jarocin )

mieszana
. . . . wies$ miejsko- | $rednia

wielorodzinna | jednorodzinna wiejska
>100 mm 42,6 32,5 25,3 36,0 34,1
80-100 mm 31,8 33,1 17,0 33,3 28,8
60-80 mm 38,0 36,8 32,6 27,5 33,8
40-60 mm 51,2 36,3 23,8 43,2 38,6
20-40 mm 61,91 61,9
10-20 mm 48,75 48,8
<10 mm 33,23 33,2
40,9 39,6 323| 391 374
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Tab. 3 Straty prazenia wydzielanych frakcji sitowych badanych odpadéw, % s.m.

Jarocin mieszana
. . . . wie$ miejsko- | rednio

wielorodzinna | jednorodzinna wiejska
>100 mm 69,1 71,2 62,7 76,7 69,9
80-100 mm 55,2 54,9 23,5 65,3 49,7
60-80 mm 70,0 59,1 40,4 58,9 57,1
40-60 mm 70,5 58,2 42,5 66,4 59,4
20-40 mm 45,6 45,6
10-20 mm 34,53 34,5
<10 mm 20,97 21,0
58,0 444 325| 614 486

Odpady z zabudowy wielorodzinnej w Jarocinie zawieraty 40,9% wilgoci, a w masie suchej 58%
stanowity substancje lotne. Najwiekszg wilgotnos¢ we wszystkich odpadach wykazywata frakcja 20-40
mm (ktdrg badano jako prébe srednig dla czterech typéw zabudowy). Najwiecej substancji
organicznych zawierata frakcja 40-60 mm.

Wilgotnos$¢ odpaddw z zabudowy jednorodzinnej z Jarocina wynosita 39,6%, a $redni udziat
substancji lotnych 44,4% s.m. Najwiecej masy organicznej wystepowato we frakcji >100 mm (71,2%
s.m.).

W odpadach z terendéw wiejskich srednia wilgotnos¢ wynosita 32,3%, a zawarto$¢ odpadow
organicznych 32,5% s.m. Najwyzszy udziat frakcji organicznej wystepowat we frakcji >100 mm.

W odpadach z zabudowy mieszanej (miejsko-wiejskiej) stwierdzono wilgotnos¢ srednig 39,1% oraz
udziat masy organicznej — 61,4%. Najwyzszy udziat masy organicznej wystapit we frakcji >100 mm.
Frakcje >100 mm cechuje wysoka zawarto$¢ substancji lotnych, jednak nalezy pamietac, ze tylko
niewielkg cze$¢ stanowia odpady ulegajgce biodegradacji.

4.4. Wplyw rozmiaréw oczek sita na iloS¢ przesiewu

Rys. 10 przedstawia ilosci przesiewu odniesione do catkowitej masy odpaddéw przesiewanych przez
sito, w zaleznosci od wielkosci oczek sita, wyrazone w % (m/m)
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Rys. 10 llosci przesiewu w zaleznosci od wielko$ci oczek sita

Stosujac sito dwudzielne o przeswicie oczek 80 mm przesiew stanowitby Srednio 56,4%, a w
odpadach z poszczegélnych rejondw:

- odpady z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — 35,8%

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — 74,4%

- odpady z zabudowy wiejskiej — 61,5%

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — 53,8%.

Stosujgc sito dwudzielne o przeswicie oczek 60 mm przesiew stanowitby srednio 47,4%, a w
odpadach z poszczegdlnych rejondw,

- odpady z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — 27,9%

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — 61,8%

- odpady z zabudowy wiejskiej — 60,2%

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — 39,6%.

Udziat odpaddéw ulegajacych biodegradacji w przesiewie:

Rys. 11 przedstawia udziaty odpaddéw ulegajacych biodegradacji przechodzacych do przesiewu w
zaleznosci od wielkosci oczek sita. Stosujac sito dwudzielne o przeswicie oczek 80 mm w przesiewie
znalaztoby sie S$rednio 63,9% masy odpaddéw ulegajacych biodegradacji. W odpadach z
poszczegdlnych regionédw udziat masy odpaddéw ulegajacych biodegradacji trafiajgcych do przesiewu
wyniostaby::

- odpady z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — 43,7%

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — 80,2%

- odpady z zabudowy wiejskiej — 69,7%

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — 61,8%.

19



Stosujac sito dwudzielne o przeswicie oczek 60 mm w przesiewie znalaztoby sie srednio 57,3% masy
odpaddw ulegajacych biodegradacji. W odpadach z poszczegdlnych regiondw udziat masy odpadéw
ulegajacych biodegradacji trafiajgcych do przesiewu wyniostaby::

- odpady z zabudowy wielorodzinnej Jarocina — 37,3%

- odpady z zabudowy jednorodzinnej Jarocina — 69,8%

- odpady z zabudowy wiejskiej — 67,8%

- odpady z zabudowy miejsko-wiejskiej — 54,8%
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Rys. 11 Procent odpaddow ulegajacych biodegradacji przechodzacych do przesiewu w zaleznosci od wielkosci oczek sita
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Zatacznik 1.

odpadow
Proby z dnia 11.09.2013

Préba nr 1/ Jarocin (zabudowa miejska wielorodzinna)

Sktad materiatowy frakcji granulometrycznych prob

>100 | 80-100 | 60-80 | 40-60 | 20-40 | 10-20 <10 SUMA
mm mm mm mm mm mm mm
olowtowe | 873 | 457%
Organika |OdPadyz 0,00% | 0.00% | 1,74% | 4,02% | 577% 25 84%
ogrodow/parkow
Inne odpady 0 0
ulegajace biodegrad. 0,00% | 0,00%
Drcel‘c’l"”o e pee | 000% | 0.00%
Drewno g;ewanvgang d‘zjaf/‘\’la;z 0,00% | 0,00% | 0,00% 1,10%
ety 1,10% | 0,00%
ngi_er/tektura 0,00% | 0,00%
niebiodegradowalne
Papier/tektura 0 0
Papier opakowaniowe 3,64% | 0,68% 1,03% | 0,92% | 0,76% 8,79%
Gazety 0,45% 0,10%
Eioezoops;kpapler/tektura 0.00% | 1.22%
Woreczki z
tworzyw- 3,29% | 0,00%
opakowaniowe
Woreczki z tworzyw 280% | 3.96%
Tworzywa |- nieopak.
‘ Butelki/stoiki z 061% | 026% 2,29% | 0,49% | 0,27% 17,33%
sztuczne tworzyw opak. ,61% ,26%
Pozostate
opakowania z 0,32% | 1,16%
tworzyw
Tworzywa nieopak. 1,87% | 0,00%
Opakowania 0,00% | 3,45%
szklane-biate
l())rpzlégvvzanla szklane 0.00% | 0.00%
Szkto Oa( K - 0,64% | 0,49% | 0,14% 4,72%
Szkto 0 0
nieopakowaniowe 0,00% | 0,00%
Odziez 3,09% | 1,39%
Tekstyli iai iz 0,00% | 0,32% | 0,07% 4,86%
eKstylia ’(l;gzset;/ha nne niz 0,00% | 0.00% 0 0 0 0
Opakowania zelazne | 0,35% | 0,16%
Opakowanie 0 0
Metale |niczelazne 0,00% | 0.71% | 4905 | 01% | 0,1% 1,50%
Inne odpady zelazne | 0,00% | 0,00%
Inne odpady niezel. 0,00% | 0,00%
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>100 80-100 | 60-80 | 40-60 | 20-40 | 10-20 <10 MA
mm mm mm mm mm mm mm SU
Baterie/Akumulatory | 0,00% | 0,00%
Niebezp. |Pozostate odpady 0.00% | 0.00% 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,00%
niebezpieczne V70 V70
Opakowania 0,55% | 0,68%
wielomateriatowe
Wielomat. V’\V'igff;‘;teor‘f;i‘ii’e 412% | 1,77% | 05% | 03% | 01% 7,99%
Odpady sprzetu 0 o
elektr. i elektron. 0,00% | 0,00%
- — 5 5
Inertne Glebalkamlenle 0,48% | 1,61% 00% | 00% | 00% 2.09%
Pozostate inertne 0,00% | 0,00%
Pieluchy 4,93% | 1,84%
Inne %ﬂgiﬂizocmony 0,00% | 0,00% | 14% | 01% | 0,0% 11,71%
Pozostate kategorie 2,51% | 0,84%
10-20 mm 4,19% 4,19%
<10 mm 9,79% | 9,79%
SUMA 39,85% |24,39% | 7,83% | 6,70% | 7,25% | 4,19% | 9,79% | 100,0%
Préba nr 2/ Jarocin (zabudowa miejska jednorodzinna)
>100 80-100 | 60-80 | 40-60 | 20-40 | 10-20 <10 SUMA
mm mm mm mm mm mm mm
Odp’ady kuchenne, 0,00% | 2.28%
stolowkowe
Organika S;E’;%ﬁparko,w 0.68% | 0,00% | 4,06% | 3,30% | 9,30% 19,63%
Inne odpady 0,00% | 0,00%
ulegajace biodegrad.
Drg‘(’i"”o e pee | 000% | 0.00%
Drewno %‘;ewanvgang d(()ja:/(\)/arﬁ: 0,13% | 0,00% | 0,00% 0,13%
ity 0,00% | 0,00%
P_api_er/tektura 0,00% | 0,00%
niebiodegradowalne
Papier/tektura 0 0
Papier | opakowaniowe 1,73% 1 0.00% | ¢ 3595 | 0,28% | 0,08% 3,65%
Gazety 0,38% | 0,80%
Ei(;zoops;kpapler/tektura 0.00% | 0,00%
Woreczki z
tworzyw- 1,46% | 0,38%
opakowaniowe
sztuczne Butelki/s%.oikiz 1.84% | 0,66% | 0,08% 7,86%
0, 0,
tworzyw opak. 0,28% | 0,13%
R%f;ﬁe opak-Z 140005 | 0,25%
Tworzywa nieopak. 0,00% | 0,72%
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>100

80-100

60-80

40-60

20-40

10-20

<10

mm mm mm mm mm mm mm SUMA
o rats 0.00% | 152%
]S)pakowanla szklane 0,00% | 0,00%
Szkto O”’le‘zwe : 0,78% | 0,91% | 0,32% 3,52%
Szkio . 0,00% | 0,00%
nieopakowaniowe
Odziez 1,08% 0,00%
Tekstylia ia 1 i7 0,02% | 0,72% | 0,00% 2,90%
yli Igi(isgha inne niz 0.57% | 0,51% 0 0 0 0
Opakowania zelazne | 0,00% | 0,28%
Opakowanie 0 0
Metale | niezelazne 0.00% 1 0.06% | 4105 | 0,206 | 0,1% 0,84%
Inne odpady zelazne | 0,00% | 0,09%
Inne odpady niezel. 0,00% 0,00%
Baterie/Akumulatory | 0,00% | 0,00%
NiEbezp, Pozostate Odpady 0 o 0,2% 0,0% 0,0% 0,17%
niebezpieczne 0,00% | 0,00%
Opakowania 032% | 0.17%
wielomateriatlowe ' '
Wielomat, | Nieopak. odpady 175% | 1.46% | 05% | 04% | 0,2% 4,73%
wielomaterialowe
Odpad}_/ sprzegtu 0.00% 0.00%
elektr. i elektron. ' '
Gleba i kamienie 0,95% | 1,14%
Inertn 2,1% 1,2% 2,1% 8,45%
ertne Pozostate inertne 0,00% 0,97% ° ° ’ °
Pieluchy 0,00% | 2,90%
Inne %‘1‘;"\’}%200”0”3’ 0.00% | 0.00% | 26% | 1,2% | 0,0% 7,38%
Pozostale kategorie 0,00% 0,72%
10-20 mm 12,37% 12,37%
<10 mm 28,42% | 29,52%
SUMA 10,26% |15,37% |12,62% | 8,86% |12,14% |12,37% | 28,42% | 100,0%
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Préba nr 3/ Kotlin (zabudowa wiejska)

>100 80-100 | 60-80 | 40-60 | 20-40 | 10-20 <10 SUMA
mm mm mm mm mm mm mm
Organika |OdPadyz 048% | 0,00% | 0,58% | 1,00% | 3,44% 8,59%
ogrodow/parkow
Inne odpady 0 0
ulegajace biodegrad. 0,00% | 0,00%
Drg‘évno e o pee | 000% | 0.00%
Drewno %Orewa:;ang d%a@aﬁz 0,00% | 0,00% | 0,21% 3,02%
ety 2,81% | 0,00%
ngi_er/tektura 0,00% | 0,00%
niebiodegradowalne
Papier/tektura 0 0
Papier | opakowaniowe 0,00% | 0.00% | 5006 | 0,000 | 0,00% 0,00%
Gazety 0,00% 0,00%
Pozost papier/tektura 000% | 000%
nieopak. V70 V70
Woreczki z
tworzyw- 3,34% | 0,73%
opakowaniowe
Woreczki z tworzyw 0.10% | 0.44%
Tworzywa - nieopak.
t Butelki/stoiki z 0.00% 0.00% 0,15% | 0,55% | 0,38% 7,41%
sztuczne tworzyw opak. ,00% ,00%
Pozostate
opakowania z 1,35% | 0,39%
tworzyw
Tworzywa nieopak. 0,00% | 0,00%
Opakowania 0,00% | 4.40%
szklane-biale
tC))pakowama szklane 0.00% | 0,00%
Szkto O“’le(()we : 0,34% | 1,66% | 4,40% 10,80%
Szklo . 0,00% | 0,00%
nieopakowaniowe
Odziez 0,34% | 1,02%
Tekstyli ia i i7 0,00% | 0,55% | 0,00% 6,70%
ekstylia Igi(iit;hamne niz 479% | 0,00% 0 0 0 b
Opakowania zelazne | 0,00% | 0,00%
Opakowanie 0 0
Metale  |niczelazne 0.00% 1 0.39% | 4005 | 01% | 0,1% 0,60%
Inne odpady zelazne | 0,00% | 0,00%
Inne odpady niezel. 0,00% | 0,00%
Baterie/Akumulatory | 0,00% | 0,00%
Niebezp. 0,3% 0,0% 0,0% 6,14%
ienezp P_ozostak odpady 039% | 5.47% 0 0 0 0
niebezpieczne
Opakowania o 0
Wielomat. | wielomaterialowe 0,00% | 0,00% 0,0% 0,0% 0,1% 0,93%
Nieopak. odpady 0,00% | 0,82%
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>100 80-100 | 60-80 | 40-60 | 20-40 | 10-20 <10 SUMA
mm mm mm mm mm mm mm
wielomateriatlowe
Odpad}_/ sprzgtu 0,00% | 0.00%
elektr. i elektron.
- — 5 9
Inertne Glebalkamlenle 0,53% | 5,71% 0.0% 0.0% 2 6% 8 87%
Pozostale inertne 0,00% | 0,00%
Pieluchy 0,00% | 1,26%
Inne Odpady zochrony | 5005 | 900% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 1,26%
zdrowia
Pozostate kategorie 0,00% | 0,00%
10-20 mm 8,22% 8,22%
<10 mm 37,45% | 37,45%
SUMA 14,13% | 23,71% | 1,35% | 3,87% | 11,27% | 8,22% | 37,45% | 100,0%
Préba nr 4/Zerkéw (zabudowa mieszano miejsko-wiejska)
>100 | 80-100 | 60-80 | 40-60 | 20-40 | 10-20 | <10 SUMA
mm mm mm mm mm mm | mm
Odp’ady kuchenne, 232% | 2.59%
stolowkowe
Organika |OdPadyz 0,00% | 0,00% | 1,85% | 7,56% | 9,79% 24,10%
ogrodéw/parkdéw
Inne odpady 0,00% | 0,00%
ulegajace biodegrad.
E(:g\(llvar:zc&jar;ll: obrbbce 0,00% | 0,00%
Drewno | Drewno noddawane 0,00% | 0,00% | 0,11% 0,11%
wnop 0,00% | 0,00%
obrobce
P_apl_er/tektura 0.00% | 0.00%
niebiodegradowalne
Papier/tektura 0 0
Papier | opakowaniowe 1,34% | 0,69% 0,55% | 2,67% | 0,22% 11,54%
Gazety 5,50% 0,21%
P_ozost papier/tektura 0.00% | 0.35%
nieopak.
Woreczki z
tworzyw- 121% | 1,89%
opakowaniowe
W(_)reczkl z tworzyw 3.38% | 2.23%
- nieopak.
Tworzywa i/stoiki
Y\Wa | Butelki/sloiki 2 1,86% | 1,12% | 2,35% | 1,49% | 0,45% 17,30%
sztuczne |tworzyw opak.
Pozostate
opakowania z 0,56% | 0,00%
tworzyw
T_vvorzywa sztuczne 0.69% | 0.15%
nieopak.
Szklo 2 akowaniaeszklane 2,90% | 0,21% | 0,56% 6,87%
P 0,00% | 0,00%
bragzowe
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>100 80-100 | 60-80 | 40-60 | 20-40 | 10-20 | <10 SUMA
mm mm mm mm mm mm | mm
Opakowania 0,00% | 0,00%
szklane-inne
Szklo . 0,00% | 0,00%
nieopakowaniowe
Odziez 5,65% 1,03%
i a1 i 0 0 0 0
Tekstylia Igi(is;;/hamnemz 0.00% | 0.00% 0,83% | 0,17% | 0,00% 7,68%
Opakowania zelazne | 0,00% | 0,00%
Opakowanie 0 0
Metale |niezelazne 0,03% | 0,33% 0,1% 2,1% 0,0% 2,63%
Inne odpady zelazne | 0,00% | 0,00%
Inne odpady niezel. 0,00% 0,00%
Baterie/Akumulatory | 0,00% | 0,00%
Niebezp. | Pozostale odpady 0.00% | 0.00% 04% | 0,0% | 0,0% 0,44%
niebezpieczne ekl o0
Opakowania 111% | 1,06%
wielomaterialowe
Wielomat, ‘Nvigﬁf’;‘;teof;ﬁ’e 279% | 1,36% | 1,6% | 2,7% | 0,1% 10,66%
Odpad}_/ sprzetu 0,00% 0,00%
elektr. i elektron.
Gleba i kamienie 0,00% | 0,00%
! ! 0, 0, 0, 0,
nertne 5 zostale inertne 0,00% | 000% | 2% | 0.0% | 00% 0.28%
Pieluchy 0,00% | 3,49%
Inne %‘iﬂiﬂgzocmony 0,00% | 0,00% | 3.4% | 01% | 0,0% 6,93%
Pozostate kategorie 0,00% | 0,00%
10-20 mm 7,49% 7,49%
<10 mm 3,56% | 3,53%
SUMA 27,18% |18,99% | 14,25% | 16,98% | 11,24% | 7,49% | 3,56% | 100%
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