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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja opracowana zostata na zke€&@miny Jarocin, z siedzidJrzedu
Gminy przy al. Niepodlegkei 10, 63-200 Jarocin, przez GEOTEKO Sp. z o.®iedzily przy
ul. Walbrzyskiej 3/5, 02-739 Warszawa, w ramach wmor RGK 342/25/09 z dnia 23 lipca
2009r (nr GEOTEKO 93/2428/09).

Prace i roboty geologiczne dla potrzeb dokumentdegslajacej warunki hydrogeologicz-
ne zrealizowano w oparciu,Brojekt prac geologicznych na opracowanie dokunaejithydro-
geologicznej okréajgcej warunki hydrogeologiczne wraz z instalaecnonitoringu piezome-
trycznego w rejonie projektowanego Zaktadu Zagoapmwslania Odpadow w Witaszyczkach,
gm. Jarocin, pow. jarogski, woj. wielkopolskielautorzy: S.Gawatko, K.Klukowska, Geoteko,
2009] zatwierdzony przez Marszatka Wojewddztwa Whpblskiego decyzjz dnia 18.09.2009
roku (pismo znak DSR.IV.7520-40/09).

Opracowanie okiga warunki hydrogeologiczne na terenie projektovyyameestycji - bu-
dowa Zakladu Zagospodarowania Odpadow w miejséomiitaszyczki (gm., pow. Jarocin,

woj. wielkopolskie).

Dokumentacja okigajaca warunki hydrogeologiczne w zyzku z projektowaniem inwe-
stycji mogicej zanieczici¢c wody podziemne zostata spetizona zgodnie z Rozpadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 3 grudnia 2005r wprawie szczegdtowych wymaggakim powin-
ny odpowiada dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczrigarerskie” (Dz. U. Nr 201, poz.
1673, § 12).

Dla analizowanego przedsizi¢cia dodatkowo opracowana zostata oddzielna dokumen-
tacja geologiczno-itynierska (8 23 ww. Rozpagdzenia), ktéra podlega przgju przez Staro-
ste Powiatu Jarodiskiego.

Opracowanie spetnia rowrigvymagania zawarte w:

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
darowania Odpadéw w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. woj. wielkopolski.
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Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2002r w sprawie zakregasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktésk odpadéw (Dz. U. Nr 220,
poz. 1858)

Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003r w sprawie szczegb
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim powinny od-
powiada poszczegolne typy sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nrgilz. 549)

Dokumentacja hydrogeologiczna, zgodnie z ustawlnia 4 lutego 1994 rPrawo Geolo-

giczne i Gornicze(Dz. U. z 2005r, Nr 228, poz. 1947 z p. zm.),|pgd przygciu przez Mar-

szatka Wojewodztwa Wielkopolskiego.

1.2. Wykaz wykorzystanych materiatow

Opracowania:

Dodatek do dokumentacji geologicznej (z 1988r)ydricy rozbudowy sieci monitoringu
lokalnego na terenie skiadowiska odpadow w Witaakzgch (dz. Nr 209/1, 209/2, 210/1,
210/2, 211/1 1 211/2). Ekolab Sp. z 0.0., Pazr2907.

Dokumentacja hydrogeologiczna z elementami geoikchla projektowanej rekultywacii i
rozbudowy skladowiska odpaddéw komunalnych w JarecinLeszycach. Geo Investment
Service, Bydgoszcz, 1993.

Monitoring lokalnysrodowiska sktadowiska odpadéw komunalnych WITASZYTZ ZGO
Sp. z 0.0 w Jarocinie. IZB SALUBRIS, Poan&prawozdania z lat 2007-2008

Pozostate materiaty:

Akty prawne i przepisy wykonawcze w zakresie Pra@eplogicznego i Gorniczego oraz
Prawa Ochrongrodowiska (w tym dotycice budowy i eksploatacji sktadowisk odpadow) i
Prawa Budowlanego.

Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski. Arkusz Jaroskala 1:50 000. PIG, Warszawa,
1994.

Mapa Hydrogeologiczna Polski. Arkusz Jarocin, akab0 000. PIG, Warszawa, 2002.

Mapa Topograficzna Polski w skali 1:10 000. Arkukrocin (M-33-12-A-a-1). Giowny
Geodeta Kraju, 1998.

Mapa Zasadnicza rejonu planowanego przedsecia w skali 1:500 — dostarczona przez
Zleceniodawe.

Program ochronyrodowiska wraz z Planem gospodarki odpadami gmangcin, tomy |, I1.
ABRYS Pozna, 2004

Aktualizacja planu gospodarki odpadami powiatogatskiego
http://bip.wokiss.pl/jarocinp/dir/zalacznik/wiadosw2974/pgo_czesc_ii_2.pdf

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,
Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. woj. wielkopolski.
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1.3. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu bada

Obszar projektowanej rozbudowy Zaktadu Zagospodan@aOdpadow zlokalizowany jest
na gruntach wsi Witaszyczki, w gminie Jarocin, pasociski, woj. wielkopolskie (dziatka 220/1,
obreb 0020 Witaszyczki). Wigicielem jest Zaktad Gospodarki Odpadami Sp. zw.@arocinie z
siedzily w Witaszyczkach nr 1A, w ktorym 100% udziatow paksi Gmina Jarocin.
Catkowita powierzchnia, obecnieytkowanej rolniczo, dziatki wynosi 20,1 ha.

Obszar przewidziany do rozbudowy sktadowiska odpa#témunalnych w Witaszyczkach
potozony jest na otwartym terenie, okoto 3 km na wschdaentrum Jarocina. Dojazd z Jaroci-
na zapewnia droga lokalna nr 443 (w kierunku naiKpn jej wschodnim odgezieniem, o na-
wierzchni asfaltowej, w kierunku wsi Wola Ksgéeca..

Bezparednie gsiedztwo terenu badatanowi:

- od strony zachodniej - istnige skltadowisko w Witaszyczkach, a za nim gruntyeorn
Wzdtuz terenu sktadowiska istnieje utwardzona droga gnuat Czs$¢ rozlegtego tere-
nu wysypiska zajmowalty istnigge do kaca lat osiemdziesiych cegielnia i betoniar-
nia, ktére nalgaty do WZSR ,Samopomoc Chiopska" w Kaliszu

- od strony wschodniej —zyitki rolne i lesne, a w odlegiéi ok. 700 m przebiega droga
asfaltowa Jarocin — Wola Kgicca,

- od strony potnocnej — droga asfaltowa relacji dewre- Kshzeca Wola, a za niuzytki
rolne i l&ne,

- od strony potudniowej — grunty orne, a w odlégtak. 400 m zabudowa mieszkaniowa
w Leszczycach.

Lokalizacg terenu badai terendw przylegtych przedstawiono na Mapie Tapbigznej (wycinek)

w skali 1:10 000 (Zat. 1) oraz na mapie dokumeniegyw skali 1:2000 (Zat. 4).

1.4. Charakterystyka projektowanego przedsiwziecia

1.4.1. Stan istniecy

Istniejace sktadowisko odpadéw komunalnych w Witaszyczkakfgdajce s¢ z dwoch kwa-
ter (I, 1), powstato w roku 1980. W odisie kwatery Il (pow. 21 500 fj odpady sktadowane
byty do 1998r.
Kwatera nr |, o powierzchni 20 300°m oddana zostata dazytku w roku 1998. Dno zostato

uszczelnione geomembrgHPDE o grubéci 2 mm.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,
Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. woj. wielkopolski.
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W centralnej cgsci sktadowiska znajduje sizbiornik bezodptywowy odciekéw, do ktérego
wprowadzone gbezpdrednio rurocigi odciekOw oraz szambo Keieki socjalno-bytowe.
Dla ujecia odciekow ze zdeponowanych w sktadowisku odpaddmorzono drerranadfoliowy.
Ztozony jest on z drenéw PEHD typuscednicy 117/100 mm, ukonych w odsipach 30 m, ze
spadkiem Jmin. = 0,5 %.
Na sktadowisku znajdajsic rowniez boksy przeznaczone na ztom, szklo i tworzywaczta
oraz budynki socjalne. Zastosowana konstrukcja ®wkpozwala na mechaniczny zatadunek
surowcow wtornych.
Poprzez zestawienie parametrow technicznych kwaggponowania odpadéw ustalono maksy-
malny stan eksploatacyjny naednej 117,20 m n.p.m. Normalny poziom gromadzen@esew
w zbiorniku (NPP) ustalono naganej 116,80 m n.p.m.

W roku 2008 sktadowisko prayp 12 828,17 Mgodpadow, z ktorych unieszkodliwieniu
przez sktadowanie poddano 12 652,17 Mg. Odpadyst@ne | wykorzystane do celéw techno-
logicznych stanowity 1,39% (175,56 Mg).

Tabela nr 1. Struktura masy skiadowiska wg rapbitansowego asortymentu odpadow pezyj
tych, odzyskanych i unieszkodliwionych na tereritadowiska odpadéw w Witaszyczkach w
2008 r.

Kod Rodzaj odpadu Masa [Mg]
odpadu
17 0504 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inngwymienione w 17 05 03 175,56
17 03 80 Odpadowa papa 144,50
170904 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i dédao inne nk wy- 25,40
mienione w 17 09 01, 17 09 02, 17 09 03
200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komeinaln 11 632,22
20 03 02 Odpady z targowisk 29,52
20 03 03 Odpady z czyszczenia ulic i placéw 639,33
20 03 07 Odpady wielkogabarytowe 22,98
20 03 99 Odpady komunalne niewymienione w innyctigpopach 158, 6¢
t ACZNIE 12 828,17

Od rozpocgcia eksploatacji do kaca grudnia 2008 roku na skladowisku zdeponowaopnie
ok. 114,45 tys. ton odpadéw, co stanowi ok. 9Ys6nr.

Sktadowisko wyposane jest w si€6 otworow obserwacyjnych (P-1 + P-6), prowadzast |

rowniez monitoring odciekdéw. Wyniki tego ostatniego przesidajy Tabele nr 2 i 3:

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. woj. wielkopolski.
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Tabela nr 2. Wyniki badalaboratoryjnych prébek odcieku pobranych w kolemkwartatach
2008, w ramach monitoringu sktadowidkaateriaty firmy SALUMBRIS Poziga

Parametr Jednostka Data pomiaru *Wartosci
13.02.2008| 16.05.2008 14.08.2008 27.11.2008opuszczalne

Odczyn pH 8,4 8,9 9,3 8,4 6,5-9,0

PEW uS/cm 9730 9980 9300 8630

Chromi® mgCr/dn? 0,002 0,001 0,008 0,013 0,1

Cynk mgZn/dm 0,378 0,515 0,566 0,420 2

Kadm mgCd/dm <0,001 <0,001 <0,001 0,003

Miedz mgCu/dnd 0,042 0,044 0,037 0,026 0,5

Otow mgPb/dm 0,015 0,018 0,009 0,008 0,5

Rte¢ mgHg/dnd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

WWA (suma) mg/dm <0,01 <0,01 <0,01 0,02

OoWo mgC/dri 174 240 225 231 30

Azotany mgNQ/dn?® 0,2 30

Fosforany mgP@dn?® 1,6

Siarczany mgS@dnt® 90 500

Chlorki mgCl/dni 1292 1000

Wapi mgCa/dm 30

Magnez mgMg/dr 278

S6d mgNa/drh 873 800

Potas mgK/dr 884,7 80

Jon amonowy mgN/din 138,2

*Rozporzidzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkdakie nalgy spetné przy
wprowadzaniusciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie subgitaazczegdlinie szkodliwych diaodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984, 86, ust.1- ngug dopuszczalna wasty)

! azot azotanowy

W roku 2008 (materiaty firmy SALUMBRIS Pozfiado zbiornika naptywato ok. 500 hodcie-

kow z kazdego hektara sktadowiska.

1.4.2. Elementy rozbudowy

Zgodnie z wytyczonymi kierunkami dziatav wojewodztwie wielkopolskim, caty system go-
spodarki odpadami opartyedizie na funkcjonowaniu 12 ponadgminnych zaktadégozpoda-
rowania odpadoéw. Wyboru lokalizacji ww. zaktadéwkdnano przyjmujc nasgpujace kryteria:

» kontynuacja dziala podgtych w wyniku realizacji Planu gospodarki odpadata woje-
wodztwa wielkopolskiego (Uchwata Nr XIl1/170/2003%j8iku Wojewddztwa Wielko-
polskiego z dnia 29 wrZgeia 2003 r.),

uwarunkowania przyrodnicze,

podgte przez powiat i gminy dziatania w zakresie orgaoji ZZO,

czynniki logistyczne (w tym m.in. diugé transportu, jak& sieci drogowej, itp.),

plan zamykania sktadowisk niespeta@jch okrélonych wymaga,

konsultacje z powiatami i gminami oraz wynik@ag z nich deklaracje.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. woj. wielkopolski.
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Gospodarka odpadami w powiecie jarsgim opieré sie bedzie na ZZO Jarocin, obejnugj
zakresem dziatania (wg WPGO) 17 gmin zlokalizovedinyw powiatach: jaroaskim, gostyni-

skim, pleszewskim, poznakim, sredzkim isremskim. Przewidywana wielké nowo projekto-
wanego obiektu wyniesie 20 ha.

Szacunkowa masa odpadow komunalnych kierowany@v@pJarocin (tys. Mg) wyniesie:

Rok 2009 | 2010 2011 2012 2013 2015 2045 2016 2p1718 202019
tys. Mg 525 | 53,2 53,9 545 557 560 567 57,4 158,588 | 59,5

Przy projektowanej wielkiei sktadowiska oraz ikzi odpadéw do sktadowania najeprzyjac,
ze ilos¢ odciekow z kadego hektaraduzie podobna jak dla istnigjego sktadowiska. Ich skiad
chemiczny bdzie zblizony do sktadu odciekéw odprowadzanych obecnie.

Uchwah nr XXII/230/2008 Rady Miejskiej w Jarocinie z dri#@ lutego 2008 r. przygtiono
do sporzdzenia miejscowego planu zagospodarowania przesteg®e dziatki nr 220/1 poto-
nej w obebie geodezyjnym Witaszyczki, gmina Jarocin.

Na analizowanym terenie planowana jest rozbudovdada Zagospodarowania Odpadow (no-

wych kwater sktadowiska odpadéw komunalnych).

Doktadny rodzaj i zakres projektowanych obiektowaleny kedzie m. in. po zak@czeniu

bada geologicznych oraz opracowaniu Raportu o oddziatyw nasrodowisko.

2. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADA N TERENOWYCH

2.1. Wiercenia badawcze, oprébowanie otworéw

W trakcie realizacji badaterenowych wykonano, 20 otworéw badawczych, w tjako
uzupetnienie istniagcego monitoringu, 5 otworéw obserwacyjnych oznagebrsymbolem ,P”,
ktore zabudowano jako piezometryoinie 94 mb wiera® oraz 15 otworéw oznaczonych sym-
bolem ,G’, w ktérych ustalono patenie zwierciadta wod gruntowych, sz z nich zostata do-
wiercona do sggu warstwy wodonej (lacznie 277 mb wierag.
llos¢ odwiertow zgodna byta zPyojektem prac geologicznych’, zwigkszono natomiast ich
metra do 371 mb (przy przewidywanych 304 mb). Spowoda@vembyto konieczréeia osh-
gniecia spgu warstwy wodoninej. Wykaz wykonanych odwiertow zawiera Tabela nich

profile oraz sposéb zafiltrowania (otwory ,P’) pd=tawiono na Zat. 6 7.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
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Piezometry wykonano z rur PC=75 mm z filtrem siatkowym o dtugoi 2,0 m (siatka nylo-
nowa nr 12, perforacja rury 10%) i rurze podfiltejvo dtugdci 0,5-1,0. Zainstalowane piezo-

metry posiadaj zabetonowanstalows gtowice zamykana na klucz ampulowy (imbusowy) nr 10.

Tabela nr 4. Zestawienie otworéw obserwacyjnychdawczych wykonanych w ramach niniej-

szej dokumentacji
Lokalizacja Nr Giebokas¢ Rzedna | Poziom wodonény | Rzedna Uwagi
otworu catkowita terenu Nawiercony zw. wody
[m] [mnpm] i ustalony [ mnpm]
[m ppt]
pP-7 20,0 120,18 3,95 116,23 poziom nadglinopvy
Otwory ob- P-8 20,0 122,43 14,55 107,84 poziongaaygli-
serwacyjne nowy, naptyw
(piezometry) P-9 16,0 121,22 12,70 108,54  dowiercony do dlin
poziom medzygli-
nowy, naptyw
P-10 18,0 123,05 15,35 107,70 poziongamygli-
nowy, odptyw
P-11 20,0 123,77 16,10 107,67 poziongamiygli-
nowy, odptyw
G-1 16,0 118,39 ok. 14,0 dowiercony do gljn
G-2 20,0 119,77 14,0 107,77 dowiercony do gfin
G-3 15,0 121,29 13,2 108,09
G-4 26,0 122,37 14,4 107,97
G-5 21,0 122,65 15,6 107,05 dowiercony do glin
*Otwory G-6 16,0 121,58 13,9 107,68
badawcze G7 20,0 123,22 154 107,82
G-8 17,0 123,20 16,1 170,1
G-9 16,0 123,59 15,6 107,99
G-10 21,0 118,40 15,8 107,57 dowiercony do gJin
G-11 17,0 123,52 bezwodny dowiercony do gfin
G-12 18,0 122,97 ok. 16,8 dowiercony do glin
G-13 16,0 122,76 14,8 107,96
G-14 19,0 123,52 15,3 108,22 dowiercony do gJin
G-15 19,0 122,08 naw. 15,6 dowiercony do gfin

*w otworach badawczych oznaczonych symbolem ,Gpnigvadzono doktadnych pomiaréw stabilizacji wody

Lokalizacg miejsc wiercé dla niniejszej dokumentacji oraz wieficdla dokumentacji geolo-
giczno-irzynierskiej pokazano na mapie dokumentacyjnej wi dkal000 (Zat. 4).

Wiercenia badawcze wykonane zostaty wiettmaeechanicza obrotowo-udarow w rurach
ostonowych grednicy[¢ =120 mm.

Pomiary gtbokaici wysiepowania warstw geologicznych, oraz pozioméw wodyngpwej,

przeprowadzano w nagzaniu do pastwowego uktadu geodezyjnego (w m npm).
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Bezparednio po kadym wydobyciuswidra z otworu, okrdano makroskopowo rodzaj gruntu.
Po ka&dej zmianie warstwy geologicznej (nie rzadzies oo 2 m) wykonywano petne badania
makroskopowe wedtug PN-B-04452:20820technika. Badania polowe.

Pomiary i obserwacje pozioméw piezometrycznych wodintowej przeprowadzano zgodnie z
ww. nornmy PN-B-04452:2002, po ustabilizowanig gwierciadta wody w otworze.

W czasie wykonywania otworu badawczego wykonywasmania makroskopowe pozwalzg
na okrélenie:

e rodzaju i spoist€ci gruntu,
» wilgotnosci gruntu,

e barwy gruntu,

» stanu gruntéw spoistych,

Zgodnie z zalpeniami przedstawionymi wProjekcie prac geologicznych..,”w trakcie
wykonywania wiercé byly pobierane prébki gruntu o naturalnej wilgattioNW) i naturalnym
uziarnieniu (NU).

Sposob pobrania, przechowywanie i transport proWgkonano zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie PN-B-04452:2008%eotechnika. Badania polowe.

We wszystkich otworach, w ktérych nawiercono wqmbdziemn, wykonano pomiar pozio-
mu jej potaenia. Z 10 otwordw (zgodnie,Projektem prac geologicznych...’pobrane zostaty
probki wody do badalaboratoryjnych. Probki pobrano z otworéw: P-7-tPoraz G-2, G-4, G-
5, G-10i G-13.

Z otworow G-1, G-3, G-8, G-9 oraz G-15 pobrano grapuntu, w ktérych wykonano podsta-
wowe badania fizyko-chemiczne.

Wszystkie otwory oznaczone symbolem ,G” po za&eniu bada (w tym terenowego
badania wspétczynnika filtracji przez zalewanie atw metod Maaga) oraz poborze probek
zostaty zlikwidowane przez zasypanie materiatem ich npochodzcym, z jednoczesnym
odtworzeniem litologicznym warstw.

Otwory obserwacyjne ,P”, ktére zostaly zabudowgako piezometry, przed pobraniem
probek wody do baddaboratoryjnych zostaty przepompowane w celu ichyezczenia. Wagz

pompowa rozprowadzono po terenie bada
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Glebokas¢ zafiltrowania otworéw obserwacyjnych (P-7 + P-149stata dostosowana do

oiebokasci zafiltrowania istniejcych otworéw P-1 + P-6.

2.2. Badania geofizyczne

Badania geofizyczne (metoda geoelektryczna i geooah) wykonano wzdilinii prze-

krojow hydrogeologicznych oznaczonych nrili V.

Badania geoelektryczne

Badania geofizyczne afy wykonanie 12 sondowiageoelektrycznych (SGE) o rozstawie linii
pomiarowej AB/2 = 8G- 100 m.

Ich celem byto wsfpne wydzielenie warstw litologicznych, okienie gkbokasci wyskpowania
wod podziemnych oraz scislenie lokalizacji otworéw badawczych. Rozstawy someh
umazliwity rozpoznanie budowy geologicznej dalgbkasci ok. 30 m.

Prace przeprowadzono zgodnie z wymogami Rozpaenia MinistraSrodowiska z dnia 24
marca 2003r w gprawie szczegotowych wymagadotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatac;i i
zamkngcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpad{®z. U. Nr 61,
poz. 549, 84, ust. 3, pkt 4)

Polowe prace elektrooporowe wykonano kompensatétil 10 z zastosowaniem elek-
trod pmdowych (AB) - stalowych (przy zasilaniugglem statym o napciu do 500V) i pomiaro-
wych (MN) - miedzianych.

Ciagi SGE wykonano, zgodnie z projektem, wzdtwaoch linii pomiarowych: pierwszy o kie-
runku S-N pongdzy otworami P-10 i OW 1 (obok archiwalnego P-4)gi, o kierunku W-E,
pomicdzy otworami OW 29 (obok archiwalnego P-5) i P-8.

W metodzie elektrooporowej przedmiotem obserwagcytasciwosci pola elektrycznego
wytworzonego sztucznie w podio przez system elektrod, na ktérych utrzymywana ésta
roznica potencjatow. Metadta wykonuje s¢ pomiary oporu wigciwego skat ) znajduacych
si¢ w obrbie wytworzonego pola i na podstawie tych pomiatiada si sposéb uteenia skat
rézniacych st zdolndgcia przewodzenia jadu elektrycznego.

Opor wiaciwy okresla rownanie:
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gdzie:

p - opor wigciwy skaty
| - nakzenie padu wprowadzanego w grunt
U - rGéznica potencjatéw
k — wspétczynnik uktadu (zataey od rozstawu)
Opor wiaciwy nie odzwierciedla wigiwosci jednego rodzaju gruntu, ale jest odbiciem

zdolnaci przewodzenia pdu catego kompleksu podia znajducego s w obrbie prze-
strzennego pola elektrycznego. Opor taki jest namywoporem pozornymna jego wartée
wptywa opoér widciwy poszczegolnych rodzajow gruntdw, sposob idegamnia oraz odlego
migdzy elektrodami i ich poteenie w uktadzie pomiarowym.

Opor pozorny dla danego rozstawu obliczavgediug podanego wgj wzoru, przy czym

w kazdym przypadku utzenia elektrod inna jest wasiowspoétczynnika uktadu "k".

Sondowanie geoelektryczne (SGE) polega na wykonywpaomiarOw oporu pozornego
przy wzrastajcej symetrycznie, wzgtlemsrodka uktadu pomiarowego, odlegd miedzy elek-
trodami zasilajcymi A i B. Zwiekszenie si tych odlegtdci jest bowiem réwnoznaczne ze
zwickszaniem s gicbokaici wnikania w podtae linii pradowych pola elektrycznego, czego
efektem jest sondagicbokasciowy.

Do rozwhzania postawionego przed pracami geofizycznymi ziadeastosowano ukfad
Schlumbergeraw ktérym kolejne pomiary oporu pozornego wykonsigeprzy ré&znym stosun-
ku odlegt@ci migdzy elektrodami AB i MN, mogcym zmienig sie od 3 dolJ. W praktyce po-
miary te wykonuje si seriami, utrzymujc state potaenie elektrod MN ado osagnigcia warto-
sci stosunku AB/MN w granicach 20-30 i ngstie zwiksza s¢ odlegta¢ migdzy elektrodami
MN tak, aby osigna¢ wartgé¢ stosunku AB/MN nie mniejszniz 3 i wykonuje naspna sere
pomiaréw.

Wszystkie krzywe zinterpretowano jakoowo i ilosciowo. Interpretacja jalkésiowa po-
legata na przeliczeniu krzywych na uktad dyferengyjtransformacja) w celu uzyskaniack
szej rozdzielczéri warstw i maliwosci doboru odpowiednich parametrowsdowych.
Interpretacg} ilosciowa sondowa prowadzono technik komputerow, w oparciu 0 system
IPI2Win wersja 2.1 - IPI_Res2 i IPl_Res3.
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W wyniku przeprowadzonych prac uzyskano wykresywsech SGE gtownie w typie KHK
(powyzsze symbole oznaczajosé i rodzaj warstw).

Wykonana interpretacja Boiowa pozwolita na nagbujaca charakterystyi oporngciows

warstw:

PrzypowierzChNiOWE gliNY..........ceeeiiiiiiiiiiiiie e 12 - 9@Mm
przypowierzchniowe piaski, NAWOANIONE........ceummmeeiieiiiieeieeeeeeeieeeeeeeeeeiiiaes dd0Qm
przewarstwienia piaszczyste w ebie glin, suche................coovvviiiii e ok. 130@m
kompleks piaszczysty, SUCHY .........oooo o i 1341-314Q0m
osady piaszczyste, ZAWOANIONE..............ceeeeeeerrrrririiiiinrraeeeeeeeeeaaeaaaeeees 130 - 3320m
UtWOry gliniaste POAMZA...........uuuuiiiiiiiiiiiee e e 15— ©&%n

Materialy geofizyczne wykorzystano przy tworzenimzgkrojow hydrogeologicznych
(zat. 9).
Generalnie badania geoelektryczne pozwolity na édanée gkbokasci spagu warstwy wodono-

snej (ok. 20-28 m), zaleggjego na rgdnych 95-105 m npm.

Badania georadarowe.

Badania georadarowe (GPR) wykonano wzdigch samych linii profilowych co prace geo-
elektryczne. Badania te $odm z metod geofizyki powierzchniowej. Stosuje @ do cagtego
odwzorowania budowy badanegoadka lub obiektu.

Metoda GPR wykorzystuje impulsy elektromagnetycanegstotliwosci fal zawarte g zwy-
kle pomedzy 50 MHz a 1,6 GHz. Fale elektromagnetyczne (EdMalami poprzecznymi, tzn. w
kazdym punkcie pola wektor ngtenia pola elektryczneg@” i wektor indukcji magnetycznej
,B” sa prostopadte do kierunku rozchodzeniafali EM i do siebie.

Georadar reaguje na zmiastatej dielektrycznej w svodku, na drodze przemieszczania si
(propagaciji) fali elektromagnetycznej. Stata diglgdzna drodka dywersyfikuje typy litologicz-
ne, zmiany zawilgocenia gruntu, zmiany jegoggagzenia, a tale elementy zaburzgje (pustki,
infrastruktura podziemna, pogrzebane mury, itp).

W przestrzeni (prini) fale EM rozchodz si¢ po liniach prostych z pdkoscia ,c” rowng ok.

3 x 10° m/sek. W érodku wypetionym matetipredkosé rozchodzenia sifal jest mniejsza,

bowiem na jej propagagjvptywaja rozpraszanie, dyspersja, zalamanie i odbicie.
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Przyktadowe prdkaosci fal dla rénych grodkow oraz state dielektryczneg) przedstawia Tabela
nrS

Tabela nr 5. Rdkasci fal dla rénych grodkow oraz state dielektryczne

Osrodek Stata dielektryczna|  ¢kosc [V m/ns]
powietrze 1 30

woda stodka 81 3,3
piasek suchy 3-5 15
piasek zawodniony 20-30 6

glina 25-36 4-6

it 14-36 5-8

beton 3-9 10-17

(tabela za: Jerzy Karczewski, 2007)

Do prac, uyta zostata aparatura ProEx szwedzkiej firmy MALA&dScience, z anter250
MHz. Nadajnik i odbiornik paiczone g z jednostl centralr swiattowodami, co eliminuje stra-
ty jakasci sygnatu przesytanego do jednostki oraz zapobieigaferencji sygnatu porgilzy ka-
blami. Georadar w czasie prac polowych byt stergw@ongramem Ground Vision.

Ustawienia aparatury (parametry rejestracji) dobnaas¢pujaco:

antena 250 MHz
okno czasowe (Time Window) 120
sktadanie [sumowanie] sygnatu (Number of Stacks) 16
stopier doktadndci (Time resolution) medium
odlegta¢ pomiedzy trasami (Trig Interval) 0,10 m

W sumie wykonano 1111,966 mb profili, w tym 714,888- profil 1 oraz 370,128 m — profil
2. Zastg giebokasciowy bada wyniost ok. 4,5 m. Odlegks na profilach mierzona byta kotkiem
pomiarowym csrednicy 300 mm.

Interpretacja uzyskanego materiatu oparta zostapgogram REFLEXW, Version 5,0 (by

K.J.Sandmeier, Karlsruhe, Germany). Dogpgej obrobki materiatuayto procedur:

Dewow — odejmowaniéredniej ruchomej

Manual gain (y) — wzmocnienie wg charakterystykinanej przez operatora
Background removal - usuwanie szumu niskoamplituetpw
Bandpassfrequency - filtracjagstotliwosciowa
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Wyniki bada georadarowych okazatyesprzydatne jedynie w poéinocnejgei terenu, gdzie z
duwza doktadndcia (zat. nr 11) okrdono miejsca rozecia glin zwatowych przez struktury

piaszczyste. Na pozostatym obszarze fale EM niéagdprzenikraé przez pakiet glin.

2.3. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne obejmowaly wytyczenie miejsc lakaji wiercér oraz zaniwelowanie i
powykonawcz inwentaryzagj geodezyja, z okr&leniem wspotrgdnych wykonanych odwier-

tow w paistwowym uktadzie geodezyjnym.

3. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADA N LABORATO-
RYJNYCH
W ramach prac dokumentacyjnych pobrano 10 probeklywdla wykonania oznaciae

parametrow fizyko-chemicznych oraz 20 probek grutiéuktérych wykonano nagiujace badania

wiasciwosci fizycznych:

- analizy uziarnienia (metadsitowg i areometrycza) — 16 probek,

- 0znaczenie wilgotnii naturalnej gruntu yw— 12 prébek,

- 0znaczenie granicy plastyc&wow, i granicy ptynnéci w, - 12 prébek

- wyznaczanie wspotczynnika filtracji w aparaciejagdowegosciskania metog stalego gra-
dientu — 4 prébki

- parametry fizyko-chemiczne — 5 probek

- pojemnd¢ sorpcyjna — 3 probki

W prébkach wody i gruntu oznaczano badane wrskazanieczyszcaechemicznych wg po-
nizszych zasad metodycznych:

— wsk&niki nieorganiczne (metale)- ekstrakcja wsrodowisku kwanym, mineraliza-
cja, oznaczanie ikziowe metod AES; procedura badania zgodna z npfiN-92/C-
04570,

— wsk&niki organiczne— bezpdrednia eluacja rozpuszczalnikami organicznymi niepo
larnymi (n — pentan, chlorek metylu, n — heksazpazzenie grupy gglowodoréw
alifatycznych (benzyny, olej mineralny) i jednoamyctznych (BTEX) metagdchro-
matografii gazowej GC/MS przyzyciu chromatografu gazowego HEWLETT PAC-
KARD 5890; procedura badania zgodna z npRN-89/C —04641/03; przedziat ufno-
$ci przy oznaczaniu gglowodorow 5.0<a<10 [%].
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3.1. Badania laboratoryjne prébek wody

Badania laboratoryjne wody przeprowadzono w Lalmomatin Analityczno-Technologicznym
KARTECH-II, 02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36 wesie 16 — 25.10.2009 r. Wyniki analiz

przedstawia Tabele nr 6-11.

Tabela nr 6. Zestawienie wynikow badizyko-chemicznych wody w otworach obserwacyjni®B + P-11

Parametr Jednostka Nr otworu / data poboru prébki Tio
P-8 P-9 P-10 P-11 hydrogeo-
15.10.09 15.10.09 15.10.09 15.10.09 | chemiczne
Odczyn pH 8,22 8,47 8,08 8,55 6,5-8,5
*klasa wody -1 -1l -1l -1l
PEW pS/cm 400 600 500 400 200-700
*klasa wody I I I I
Chrom™® mgCr/dn? <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,0005 0,0001-
*klasa wody - - - - 0,010**
Cynk mgZn/dni 0,0058 0,0051 0,0060 0,0049 0,005-
*klasa wody I I I I 0,050
Kadm mgCd/dnd <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0001-
*klasa wody I I I I 0,0005
Miedz mgCu/dmi 0,0005 0,0006 0,0011 0,0008 0,001-
*klasa wody I I I I 0,020
Otow mgPb/dni 0,0042 0,0038 0,0031 0,0047 0,001-
*klasa wody I I I I 0,010
Rte¢ mgHg/dn7 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,00005-
*klasa wody I I I I 0,001
WWA (suma) mg/dn? <0,00001 | <0,000001| <0,000001| <0,000001| 0,000001-
*klasa wody I I I I 0,0001
OWO mg/dn? 11,16 9,64 9,78 14,08 1-10
*klasa wody v [-111 [1-111 \Y;
Azotany mgNOy,/dn?’ 72 25 68 74 0-5
*klasa wody I\ /111 Y \%
Fosforany mgPQ/dnr’ 0,10 0,09 0,08 0,11 0,01-1,0
*klasa wody I I I I
Siarczany mgSQ/dnr’ 38,2 31,3 33,5 39,1 5-60
*klasa wody I I I I
Chlorki mgCl/dn? 50,0 50,0 32,0 50,0 2-60
*klasa wody I I I I
Wam mgCa/dn 58,2 64,6 65,3 66,1 2-200
*klasa wody Il Il Il Il
Magnez mgMg/dn? 7,6 10,8 9,4 10,5 0,5-30
*klasa wody I I I I
Sod mgNa/dnd 44,2 52,4 49,3 47,8 1-60
*klasa wody I I I I
Potas mgK/dn? 1,7 1,9 2,2 2,1 0,5-10
*klasa wody I I I I
Jon amonowy mgN/dn? 0,14 0,04 0,20 0,53 0-1
*klasa wody I I I I

*|-V -wartosci dopuszczalne dla wod — Rozpgizenie MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie

kryteribw i sposobu oceny stanu wéd podziemnychDKIr 143, poz. 896),

** chrom ogo6lny

Zleceniodawca: Gmina Jarocin
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Tabela nr 7. Zestawienie wynikow badiizyko-chemicznych wody w otworach badawczych G-
2, G-4, G-5, G-10, G13 pobranych w dniu 15.10.2009

Parametr Jednostka Nr otworu Tlo
G-2 G-4 G-5 G-10 G-13 | hydrogeo-
chemiczne
Odczyn pH 6,80 7,56 7,75 7,93 8,49 6,5-8,5
*klasa wody I-111 I-111 I-111 I-111 I-111
PEW pS/cm 400 700 800 700 600 200-700
*klasa wody I I Il I I
Chroni® mgCr/dnt 0,0004 | <0,0001| 0,0011 | <0,0001 | <0,0001| 0,0001-
*klasa wody - - - - - 0,010**
Cynk mgZn/dni 0,0047 | 0,0062 | 0,0057 | 0,0068 | 0,0060 0,005-
*klasa wody I I I I I 0,050
Kadm mgCd/dm <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001| <0,0001| 0,0001-
*klasa wody I I I I I 0,0005
Miedz mgCu/dni 0,0006 | 0,0012 | 0,0005 | 0,0009 | 0,0014 0,001-
*klasa wody I I I I I 0,020
Otow mgPb/dm 0,0038 | 0,0043 | 0,0031 | 0,0047 | 0,0047 0,001-
*klasa wody I I I I I 0,010
Rigé mgHg/dn? <0,0001 | <0,0001| <0,0001 | <0,0001 | <0,0001| 0,00005-
*klasa wody I I I I I 0,001
WWA (suma) mg/dm” <0,00001 | <0,00001| <0,00001| <0,00001| <0,00001| 0,000001-
*klasa wody | | | | | 0,0001
owo mg/dn? 7,32 12,16 6,08 10,42 9,16 1-10
*klasa wody Il 1\ Il 1\ Il
Azotany mgNO,/dn? 44,0 23,0 1,0 7.8 34,0 0-5
*klasa wody 1 Il I I Il
Fosforany mgPQ/dn? 0,13 0,10 0,10 0,07 0,11 0,01-1,0
*klasa wody I I I I I
Siarczany mgSQ/dnr’ 40,8 34,5 43,6 19,8 27,3 5-60
*klasa wody I I I I I
Chlorki mgCl/dn? 63 125 100 60 50 2-60
*klasa wody Il Il Il -1l I
Wam mgCa/dni 52,4 71,9 76,9 59,6 60,8 2-200
*klasa wody Il Il Il Il Il
Magnez mgMg/dn? 8,6 12,1 14,0 9,7 10,2 0,5-30
*klasa wody I I I I I
Sad mgNa/dmi 40,8 60,2 67,5 49,6 56,4 1-60
*klasa wody I I I I I
Potas mgK/dn? 2,0 0,1 2,2 1,0 2,7 0,5-10
*klasa wody I I I I I
Jon amonowy mgN/dn? 0,04 0,06 0,05 0,10 0,06 0-1
*klasa wody I I I I I

*wartosci dopuszczalne dla wéd — Rozpmtzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryderi
i sposobu oceny stanu wdd podziemnych (Dz. U. Blr[ddgkz. 896)

** chrom ogolny,
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Tabela nr 8. Zestawienie wynikéw badézyko-chemicznych wody w istniggych otworach
obserwacyjnych — piezometr P@®ateriaty firmy SALUMBRIS Pozia

Parametr Jednostka Data pomiaru Tio
21.02.| 23.05.| 21.08.| 22.11.| 13.02.| 16.05.| 14.08.| 27.11.| hydrogeo-
2007 | 2007 | 2007 | 2007 | 2008 | 2008 | 2008 | 2008 | chemiczne
Odczyn pH 6,8 6,9 6,8 6,8 6,5 6,8 6,8 6,7 6,5-8,5
*klasa wody I-111 I-111 I-111 I-111 I-111 -1 -1 I-111
PEW puS/cm 1934 | 2170 | 2470 | 2360 | 2730 | 2700 | 3050 | 2850 200-700
*klasa wody 1-111 1-111 1-111 1-111 \Y \Y \% v
Chroni® mgCr/dm? <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001| <0,001| 0,0001-
*klasa wody ’ ’ ) ) - - - - 0,010**
Cynk mgZn/dni | 0,1890 0,1880| 0,1730| 0,1810| 0,175 | 0,205 | 0,168 | 0,165 0,005-
*klasa wody Il Il Il Il Il Il Il Il 0,050
Kadm mng/drﬁ <0,(|)001 <0,(|)001 <0,(|)001 <0,(|)001 <0,001| <0,001| <0,001| <0,001 0,0001-
*klasa wody | | ! | 0,0005
Miedz mgCu/drﬁ 0,0126| 0,0128| 0,0122| 0,0118| 0,013 | 0,010 | 0,009 | 0,013 0,001-
*klasa wody I I I I 1] | | Il 0,020
Otow mgPb/dn 0,0018| 0,0018| 0,0015| 0,0013| 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001 0,001-
*klasa wody I I I I I I I I 0,010
thé mgHg/drﬁ’ <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0'00005_
*klasa wody ' I I ! ! ! ! ! 0,001
WWA (suma) mg/dn? <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0,000001-
*klasa wody | | | | | | ! | 0,0001
OWO mg/dm°’ 11,0 5,8 5,5 6,2 18,9 17,0 14,0 14,4 1-10
*klasa wody \Y 1-111 1-111 1-111 \% v v v
Azotany mgNO,/dm® 27,6 0-5
*klasa wody Il
Fosforany mgPQ/dn? 0,29 0,43 0,01-1,0
*klasa wody I I
Siarczany mgSQ/dn?’ 381,7 358 5-60
*klasa wody v v
Chlorki mgCl/dn? 509,9 473 2-60
*klasa wody \% \%
Wam mgCa/dni 324,2 293 2-200
*klasa wody \Y 1Y
Magnez mgMg/dn? 56,1 52 0,5-30
*klasa wody Il 11l
Séd mgNa/dnd 197,1 209 1-60
*klasa wody 11-111 v
Potas mgK/dn? 28,6 34,8 0,5-10
*klasa wody \% V
Jon amonowy mgN/dn? 10,7 0-1
*klasa wody V

*wartosci dopuszczalne dla wod — Rozpgizenie MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie krydevi
i sposobu oceny stanu wdd podziemnych (Dz. U. Blr[ddgkz. 896)

** chrom ogolny
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Tabela nr 9. Zestawienie wynikéw badézyko-chemicznych wody w istniggych otworach
obserwacyjnych — piezometr P@ghateriaty firmy SALUMBRIS Pozia

Parametr Jednostka Data pomiaru Tio
13.02.2008| 16.05.2008 14.08.2008 27.11.2008hydrogeo-
chemiczne
Odczyn pH 6,9 7,2 7,1 6,5-8,5
*klasa wody 1111 I-111 I-111
PEW puS/cm 951 976 1052 200-700
*klasa wody 1-111 1-111 1-111
Chroni® mgCr/dnt <0,001 <0,001 <0,001 0,0001-
*klasa wody - - - 0,010**
Cynk mgZn/dnt 0,162 0,172 0,155 0,005-
*klasa wody Il Il Il 0,050
Kadm mng/dn"? <0,001 <0,001 <0,001 0,0001-
*klasa wody I I I 0,0005
Miedz mgCu/dni 0,012 0,007 0,010 0,001-
*klasa wody I | ' 0,020
Otow mgPb/dm 0,001 0,001 0,005 0,001-
*klasa wody ' ' ' 0,010
Rte¢ mgHg/dn? <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,00005-
*klasa wody I I I 0,001
WWA (suma) mg/dn? <0,01 <0,01 <0,01 0,000001-
*klasa wody | ) I I 0,0001
owo mg/dn? 25 nie badano 75 2,9 1-10
*klasa wody I Il I
Azotany mgNO,/dn?® 1,5 0-5
*klasa wody I
Fosforany mgPQ/dm® <0,1 0,01-1,0
*klasa wody I
Siarczany mgSQ/dnr’ 195 5-60
*klasa wody 11-111
Chlorki mgCl/dn? 56 2-60
*klasa wody I
Wapi mgCa/dm 179 2-200
*klasa wody Il
Magnez mgMg/dn? 14 0,5-30
*klasa wody I
Séd mgNa/dnd 15 1-60
*klasa wody I
Potas mgK/dn? 2,8 0,5-10
*klasa wody I
Jon amonowy mgN/dn? <0,1 0-1
*klasa wody I

*wartosci dopuszczalne dla wod — Rozpgizenie MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie krydevi
i sposobu oceny stanu wdd podziemnych (Dz. U. Blr[ddgkz. 896)
** chrom ogolny

Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,
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Tabela nr 10. Zestawienie wynikow badizyko-chemicznych wody w istniggych otworach
obserwacyjnych — piezometr Pi®ateriaty firmy SALUMBRIS Pozia

Parametr Jednostka Data pomiaru Tio
13.02.2008| 16.05.2008 14.08.2008 27.11.2008hydrogeo-
chemiczne
Odczyn pH 6,7 7,05 6,9 6,8 6,5-8,5
*klasa wody 1111 I-111 I-111 I-111
PEW puS/cm 2140 2290 2270 3790 200-700
*klasa wody "-v "-1v "-1v \%
Chroni® mgCr/dnt <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0001-
*klasa wody - - - - 0,010**
Cynk mgZn/dnt 0,185 0,136 0,145 0,158 0,005-
*klasa wody Il Il Il Il 0,050
Kadm mng/dn"? <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0001-
*klasa wody I I I I 0,0005
Miedz mgCu/dni 0,014 0,013 0,011 0,010 0,001-
*klasa wody I I I ' 0,020
Otow mgPb/dm 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001-
*klasa wody ' ' ' ' 0,010
Rte¢ mgHg/dnT <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,00005-
*klasa wody I I I I 0,001
WWA (suma) mg/dn? <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,000001-
*klasa wody ! ! | | 0,0001
OWO mg/drﬁ 17,0 19,0 18,8 32,7 1-10
*klasa wody v v v V
Azotany mgNO,/dn?® 0,43 0-5
*klasa wody I
Fosforany mgPQ/dm® <0,1 0,01-1,0
*klasa wody I
Siarczany mgSQ/dnr’ 473 5-60
*klasa wody v
Chlorki mgCl/dn? 448 2-60
*klasa wody \%
Wapi mgCa/dm 391 2-200
*klasa wody V
Magnez mgMg/dn? 141 0,5-30
*klasa wody \%
Séd mgNa/dnd 242 1-60
*klasa wody v
Potas mgK/dn? 33,3 0,5-10
*klasa wody V
Jon amonowy mgN/dn? 29,9 0-1
*klasa wody V

*wartosci dopuszczalne dla wod — Rozpgizenie MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie krydevi
i sposobu oceny stanu wdd podziemnych (Dz. U. Blr[ddgkz. 896)

** chrom ogolny
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Tabela nr 11. Zestawienie wynikéw bad@zyko-chemicznych wody w otworach obserwacyj-
nych P-7 (I poziom wodorday), P-11 (Il poziom wodorsmy oraz P-4 (lll poziom wodoray)

Parametr Jednostka Wybrany otwér obserwacyjny Tio
P-4 P-11 P-7 hydrogeo-
15.10.2009| 15.10.2009| 15.10.2009| chemiczne
Odczyn pH 7,1 8,08 7,70 6,5-8,5
*klasa wody -1l -1l -1l
PEW pS/cm 1052 500 400 200-700
*klasa wody [-111 I I
Chronti® mgCr/dnt <0,001 <0,0001 <0,00001 0,0001-
*klasa wody - - - 0,010**
Cynk mgZn/dnt 0,155 0,0060 0,0058 0,005-
*klasa wody Il I | 0,050
Kadm mgCd/dnd <0,001 <0,0001 <0,0001 0,0001-
*klasa wody I I I 0,0005
Miedz mgCu/dnd 0,010 0,0011 0,0007 0,001-
*klasa wody ! I | 0,020
Otow mgPb/dm 0,005 0,0031 0,0036 0,001-
*klasa wody | [ ' 0,010
Rte¢ mgHg/dn? <0,0001 <0,0001 <0,00001 0,00005-
*klasa wody I I I 0,001
WWA (suma) mg/dn? <0,01 <0,000001 | <0,00001 0,000001-
*klasa wody ! I | 0,0001
OwWO mg/dn? 2,9 9,78 8,24 1-10
*klasa wody I -1 Il
Azotany mgNO,/dn?® 1,5 68 70 0-5
*klasa wody I v v
Fosforany mgPQ/dm® <0,1 0,08 0,12 0,01-1,0
*klasa wody I I I
Siarczany mgSQ/dn?’ 195 33,5 37,8 5-60
*klasa wody [-111 I I
Chlorki mgCl/dn? 56 32,0 50,5 2-60
*klasa wody I I I
Wam mgCa/dm 179 65,3 71,6 2-200
*klasa wody I Il Il
Magnez mgMg/dn? 14 9,4 11,3 0,5-30
*klasa wody I I I
Séd mgNa/dmi 15 49,3 56,1 1-60
*klasa wody I I I
Potas mgK/dnt 2,8 2,2 2,8 0,5-10
*klasa wody I I I
Jon amonowy mgN/dn? <0,1 0,20 0,22 0-1
*klasa wody I I I

*wartosci dopuszczalne dla wéd — Rozpgtzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie krydevi
i sposobu oceny stanu wdd podziemnych (Dz. U. Blr[ddgkz. 896)

** chrom ogolny
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3.2. Badania laboratoryjne prébek gruntu

W ramach obecnie wykonanych prac z wybranych otwananaczonych symbolem ,G” po-
brano prébki gruntéw do oznaczeanieczyszczechemicznych oraz prob sorpcyfoa Badania
laboratoryjne przeprowadzono w Laboratorium Analtyo-Technologicznym KARTECH-II,
02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36 w okresie 09.1A.2009 r. Wyniki analiz przedstawia
Tabela nr 12

Tabela nr 12. Wyniki oznac#elosciowych zanieczyszcaechemicznych w gruntach

Parametr Jednostka Nr otworu / gkbokas¢ poboru [m ppt] *Wartosci
G-1/1,2 | G-3/1,0 | G-8/1,0 | G-9/1,3 | G-15/1,1| dopuszczalne
05.10.09 | 07.10.09 | 07.10.09 | 08.10.09 | 08.10.09

Odczyn pH 7,31 7,46 7,18 8,02 7,6(Q

PEW pS/cm 100 0 50 0 100

Chroni® mgCr/kg s.m. 3,1 1,9 2,4 1,7 1,4 1500

Cynk mgZn/kg s.m. 46,2 37,4 50,6 41,2 36,1 1000

Kadm mgCd/kg s.m. <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 15

Miedz mgCu/kg s.m. 9,4 6,3 11,7 7,3 5,6 600

Oléw mgPb/kg s.m. 7,7 12,4 9,8 11,0 6,6 600

Rteé mgHg/kg s.m. <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 30

WWA (suma) mg/kg s.m. <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 250

OowWoO mgC/kg s.m. 1810 2040 157Q 2230 1846

*Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r. w sprawie standardéw jafod gleby oraz standar-
dow jakdci ziemi (Dz. U. Nr 165, poz. 1359- grupa ,C” eblokai¢ 0-2 m)
*chrom og.

Testy pojemngci sorpcyjnej gruntow przeprowadzono symadupaturalne warunki, w kto-
rych przebiega proces sorpcji. Spreparoyvameszank wodm wybranych sktadnikbw o ozna-
czonych stzeniach poddano procesowi filtrowania” przez z#aaz poszczegoélnych préb grun-
tow. Proces prowadzono do uzyskania stanu rownouwagi gdy filtrat zawierat zbione s¢ze-
nia do mieszaniny wygiowej. Wg uzyskanych wynikéw sorpcyjftobadanych gruntéw przed-
stawia s¢ hastpujaco:

* sorpcja wskanikow nieorganicznych (jony metali) przetiie 11-14%
* sorpcja wskanikéw organicznych (olej, benzyny) przetriie 15-25%

Wyniki sorpcyjndgci gruntéw przedstawia Tabela nr 13:
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Tabela nr 13. Wyniki oznac#éesorpcyjngci gruntow

Parametr Stenie llos¢ zaadsorbowanych zanieczyszczoe
wstegpne roé' wyczerpania chtonrigi préb gruntu
two[r;pvr;'ﬂw 100 cnf zloza gruntu [ppm]

G-3/4,0 m G-8/3,9 m G-15/4,0 m
07.10.2009 | 07.10.2009 08.10.2009

Otéw 0,164 0,018 0,021 0,022

Kadm 0,095 0,013 0,015 0,019

Chrom 0,148 0,013 0,015 0,012

Olej mineralny (suma) 0,180 0,034 0,042 0,047

Benzen 0,112 0,017 0,019 0,018

Laboratoryjne badania wspotczynnika filtracji

Badaniom wspétczynnika filtracji poddano 4 probkimtu spoistego o nienaruszonej strukturze
(NNS), pobrane z otworéw G-4, G-6, G-8, G-14.

Do bada, z prébki NNS pobranej w terenie, wgtti 2 fragmenty w ksztalcie walcasednicy 5
cm i wysokdci 10 cm, za pomaccylindra wciskanego prasWspétczynnik filtracji badano przy
napezeniu efektywnym 200 kPa (symulacja warunk@in situ” uwzgkdniapgca gkbokasé
pobrania prébki). Badania przeprowadzono w zmodyfdnej komorze aparatu tréjosiowego
sciskania (z uktadem naszania ,back pressure”), stostjako ciecz filtrujca wode destylowan.

Wycicta problke umieszczano w membranie gumowej wysmarowanej odnatez macia
sylikonows, a nasfpnie umieszczono w komorze aparatu trojosiowego.pMfwszej fazie
nagiczania probk poddawano, naszaniu grawitacyjnemu z gradientem i=4. Etap tekat okoto
1 doby (w celu usugncia powietrza z poréw gruntowych i doprowadzenidadanej probce do
uktadu dwufazowego, tj. szkielet gruntowy i wodBp tym czasie przygtiono do okréenia
wspotczynnika filtracji przy zadanym statym gradiennp. i=10. Przeptyw wody przez badana
probke odbywat s¢ z pomiarem iléci odciekdédw na odptywie (co 30 minut). Pomiary peal@ono
do momentu ustabilizowaniagslosci odcieku w jednostce czasu, tj. ustabilizowanggsdkosci
przeptywu wody przez probK1-2 doby).

Postpujac w ten sam sposob badanie dladey z probek wykonano przyadych gradientach
w zakresie i=5-100.

Po ustabilizowaniu giprzeptywu dla kadego zadanego gradientu, notowana byta jego wielko
(V) w czasie (t), ktory po podzieleniu przez powsme probki (A), pozwala na obliczenie

predkosci przeptywu:
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v
t
Postpujac w ten sposob obliczono goikosci przeptywu przy rénych gradientach i

. _Q
_Q V_A

sporadzono dla kadej z prébek wykres v = f(i), gdzie zgodnie z prawBarcy wspoétczynnik
wodoprzepuszczaldoi jest tangensem nachylenia prostej poprowadzanzez otrzymane punkty
o0 wspoitrzdnych (i - v). Natomiast war§é w ktdérej prosta przecinas mdcktych, jest wartécia
gradientu pocztkowego §, czyli takiego przy ktérym zaczyna irzeptyw wody przez prolgk
Wyniki bada& wspotczynnikow przepuszczaku zamieszczono w Zat.8.3, a wyniki wpisano w
Tabet nr 18.

4. GEOMORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Wedlug podziatu fizjograficznego J. Kondrackieg&Gefpgrafia regionalna Polski, PWN,
2002) obszar projektowanych badaotazony jest w obg¢bie mezoregionu Nizina Potudniowo-
wielkopolska, mikroregionu Wysoczyzna Kaliska (318. Pod wzgidem geomorfologicznym
obszar badalezy w obrbie falistej wysoczyzny morenowej. Powierzchnia egg/zny opada z
potudnia na potinoc w granicachednych 117 — 124 m n.p.m.

Sytuacja hydrograficzna terenu jest bardzo skoropldna. W odlegiei ok. 1 km na
wschod i pétnocny-wschdd od granicy rozpatrywanelgszaru ptynie rzeka Lutynia z wyrde
zaznaczof doling. R&nica wysokéci pomidzy wysoczyza a dnem doliny wynosi ok. 16 m.
Rzeka jest lewym doptywem Wartyaiczy sk z nia w odlegtdci ok. 24 km na pétnocny wschod
od Jarocina.

Krawedz wysoczyzny jest rozeia licznymi jarami, ktorymi ptyamlokalne, bezimienne cieki,
odprowadzajce wody opadowe i roztopowe do doliny Lutyni.

Dolina Lutyni stanowi korytarz ekologiczny.

Najblizszym naturalnym elementem hydrograficznym jestrogziny réw (ciek), ktéry sta-
nowi potudniowg granie badanego obszaru.

Jednoczénie, najprawdopodobniej na potudniowy - wschod kthdowiska, przebiega wodo-
dziat pomedzy zlewniami Lutyni i Lipianki (ciek przeptywagy przez Jarocin), a odlegtopo-
migdzy ciekami stanowcymi doptywy obu rzek nie przekracza 1,5 km.

W centrum obszaru, na ktérym wykonano badanigdmje sk niewielki, sztucznie wykopa-

ny, czsciowo zardnigty staw. Ziemia z wykopu stanowi jego obwatowanie.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. woj. wielkopolski.
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4.1. Obszary chronione

Bezparednio w rejonie projektowanej inwestycji nie wymitija obszary chronione (NATU-

RA 2000, Obszary Chronionego Krajobrazu, Rezenkatyrody).

Okoto 10 km na pétnoc od Jarocina zlokalizowage s

« Obszar Chronionego Krajobrazu ,Szwajcaéterkowska”
 Zerkowsko-Czeszewski Park Krajobrazowy”.
« Obszar NATURA 2000 ,Dolin&rodkowej Warty” (kod obszaru: PIB300002).

W odlegtcci 2-3 km na pétnocny-wschod od terenu inwestyajidolinie Lutyni, projekto-

wane jest utworzenie rezerwatu przyrody pod ngzZwvodlisko Borowiec” (rycina nr 1)

= = B 1A, T ] m = Vg ™ T T T = = [P 5 L
‘{&Q :(l ! S /"\@f""dw“"ﬁ ! b~ \e % B | I \ 2 B ke
T i % *,-. 2 s T &
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Rycina nr 1. Lokalizacja projektowanego rezerwattigllisko Borowiec”

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

W rejonie projektowanego sktadowiska wymija czwartorzdowe utwory holocgskie i plej-
stoceskie, ktore zalegajna starszym, pliogskim podiau.

Od powierzchni terenu wygiuje, niewielkie] mizszaici, warstwa humusu (pole orne) lub
nasypow (w rejonie istniggego sktadowiska).

Ponizej zalegaj utwory morenowe ze zlodowacenia Warty. e wyksztatcone w postaci
glin piaszczystych i piaskow gliniastych ogxgzaici maks. ok. 12,0 m (w €&ci potnocnej tere-

nu). Na pozostatym obszarzeaxszai¢ utworow morenowych jest 6 jednorodna. W tym re-
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jonie spg glin nawiercony zostat naganej od 115 do 119 m npm, co odpowiadgbgkasci od
3do9m.

W otworach OW-6, OW-9 i G-8 parej warstwy humusu zalegapiaski wodnolodowcowe o
miazszaci do ok. 1m zalegage bezpéednio na glinach zwatowych. W rejonie otworu P-7
nawiercono giboka, ok. 15 m, ryna w glinach zwatowych wypetnianod powierzchni terenu
piaskami wodnolodowcowymi o zmiennej granulacji:pdskow pylastych do piaskow grubych
z otoczakami. Lokalnie w oblbbie glin zwatowych zlodowacenia Warty nawierconczawki i
przewarstwienia piaszczyste oaaszcci do 1,5 m.

Poniej glin wysepuja fluwioglacjalne osady piaszczyste tego samegoaxi@denia. Repre-
zentup, je piaski drobne §rednie, miejscowo w dolnej egi profilu piaski grube, z domieszk
otoczakow. Mazszas¢ piaskow wynosi w granicach od 10 do ponad 20 nmpleks piaszczysty
podicielony jest mutkami zastoiskowymi oraz utworamirer@wymi zlodowacenia Odry. W
potnocnym nargniku terenu badautwory morenowe zlodowacenia Warty zalega¢zpdred-
nio na osadach zastoiskowych i morenowych zlodoniadedry.

Powierzchniow budowe geologiczm w rejonie bada ilustruje wycinek ze Szczegotowej
Mapy Geologicznej (Zat. 2.1), a uktad warstw geatagych w podtau projektowanego obiektu

pokazano na przekrojach hydrogeologicznych (Zat.7).

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wg Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 0@0Kusz Jarocin 583) teren projektowa-

nego sktadowiska paotony jest w obgbie jednostki hydrogeologiczna% . Glébwny poziom
cTr

uzytkowy zwigzany jest z miagskimi piaskami sedymentacji burgglowej. Jest on dobrze
chroniony od powierzchni kilkudziegiiu metrovg warstwy itdw i glin zwatowych. srednia
Miazsza¢ utworow wodonénych wynosi 15 m, wspétczynnik filtracji 7,5 m/dobNydajna¢
potencjalna studni wynosi 10 — 36/m

Czwartorzdowy poziom wodonény na omawianym terenie reprezentowany jest prizeskip

roznoziarniste zezwirem, fluwioglacjalne, zlodowacenia Warty. Pozidem charakteryzuje &i

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-

darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,
Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. woj. wielkopolski.

D:\ROBOCZY\2009\93-09 (Jarocin-Witaszyczki - umowa nr: 93/2428/09
Skladowisko)\DOKUMENTACJA

HYDROGEOLOGICZNA\hydrogeologia_.doc data: : padziernik 2009 Strona: 26




swobodnym zwierciadtem wody wygtujacym na rzdnej 108-109 m npm oraz generalnym
przeptywem w kierunku doliny Lutyni.

Analizowany teren nie jest patony na terenieadnego Gtownego Zbiornika Wod Podziem-
nych (GZWP).

Warunki hydrogeologiczne w rejonie sktadowiskazkzone, najprawdopodobniej wygilja

tu trzy, nie posiadage kontaktow hydraulicznych poziomy wodéne.

= Pierwszy z nich, nadglinowy, nawiercony zostat waize P-7 na gbokasci 3,95 m
(rzedna 116,23 m npm). Najprawdopodobniej jest to poziokalny, zwizany z niewiel-
kim rozciciem w krawedzi doliny Lutyni, wypetnionym piaskami i mutkamyidiwialny-
mi. Smg tej warstwy zalega nagdnej 104,0 m npm, misza¢ utworow zawodnionych
wynosi ok. 12 m, a kzina zwierciadta wody jest zalga od ilgci opadéw oraz waod rozto-
powych.

»= Drugi z horyzontéw wodorimych, megdzyglinowy, nawiercony zostat w otworach obser-
wacyjnych P-2, P-3, P-5, P-6, obecnie wykonanyéh+P-11oraz otworach badawczych
oznaczonych symbolem ,G” i jest zygany osadami piaskowzwirow wodnolodowco-
wych. Swobodne zwierciadto wody wyptije na gtbokasci kilku — kilkunastu metréw, tj.
na rzdnych 107,1-107,6 m npm. 8ptego poziomu zalega naglgbkasci 20-28 (rzdne
95-105 m npm). Piezometry P-3, P-8 i P-9 zlokalianw na kierunku naptywu wod, pie-
zometry P-2, P-5, P-6, P-10, P-11 na kierunku aibhawu.

» Trzeci poziom wodorkmy, podglinowy, rozpoznany zostat w otworach obseyjnych P-
1i P-4. Warstwa wodoroa wysgpuje pod 9-12 metrowym przykryciem glin, zwierciadt
wody, napgte, stabilizuje na kzdnej 108,4-109,4 m npm, ageuiok. 2 m wyej niz zwier-
ciadto wody warstwy drugiej. Poziom ten posiadaagoénia hydrauliczne z utworami za-
wodnionymi doliny Lutyni

Warunki hydrogeologiczne w aoffsie projektowanego sktadowiska przedstawiono na i&ap

hydroizohips (zat. nr 5) oraz na przekrojach hyeéaggicznych przez jego teren (zat. nr 9).

Wyniki pomiaréw zwierciadta wody w istnigjych otworach obserwacyjnych (materiaty fir-
my SALUMBRIS, Pozna, Osiedle Rusa 9/62) przedstawia Tabela nr 14:

Tabela nr 14. Pomiary patenia zwierciadta wody w istniggych otworach obserwacyjnych

Nr otworu Data pomiaru
Rzedna 21.02.07 23.05.07 21.08.07 22.11.07 13.02)08 186305. 14.08.08 27.11.08
[m npm]
P-1 4,25 4,27 4,54 4,94 4,49 4,67 5,12 5,41
114,34 110,09 110,07 109,80 109,40 109,85 109,67 109,22 108,93
P-2 10,83 11,28 10,66 10,74 10,67 10,74 10,84 10,93
Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
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118,51 107,68 107,23 107,85 107,7Y 107,84 107,77 7,6X0 107,58
P-3 13,55 13,40 13,30 13,37 13,36 13,18 13,33 13,36
121,07 107,52 107,67 107,77 107,70 107,71 107,89 107,74 107,71
P-4 9,02 9,00 9,38 9,73
118,67 109,65 109,67 109,29 108,94
P-5 15,22 suchy 15,22 15,22
123,25 108,03 108,03 108,03
P-6 13,39 13,20 13,31 13,38
121,08 107,69 107,88 107,77 107,70

Zmiany poto zenia zwierciadta wody w czasie
111
110 *— + —— . ————— —o—P-1
— 109 ——
g— 108 ———————— e §——— ——P2
£ 107 e— —=—P-3
106 P-4
105 T T T T T T T
—%—P-5
21.02.07 23.05.07 21.08.07 22.11.07 13.02.08 16.05.08 14.08.08 27.11.08
——P-6

[data pomiaru]

Powyzszy wykres wskazuje,e wahania zwierciadta wéd podziemnych dlang@h horyzontow

wodonanych (ll, Ill) jest zmienne. Dla Ill-go poziomu wdémiany te wyniosty 116 cm (108,93-
110,09),

(107,23-107,88).

Aktualny stan poftzenia zwierciadta wody na terenie glym badaniami przedstawia

Tabela nr 15:

Tabela nr 15. Polenie zwierciadta wody na terenie istamggo i projektowanego sktadowiska

odpadow w Witaszyczkach (stan na @z16.10.2009)

natomiast wody horyzontu ll-gg Isardziej stabilne, a ich wahania wyniosty 62 cm

Nr Glebokas¢ Rzedna | Poziom wodonény | Rzedna Poziom
Lokalizacja catkowita terenu Nawiercony zw. wody
otworu [m] [mnpm] i ustalony [m ppt] | [mnpm] | wodongny
P-1 20,0 114,34 9,00/5,10 104,94 11
Sktadowisko pP-2 15,0 118,51 10,80 107,71 1]
istniejace P-3 20,0 121,07 13,25 107,82 I
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P-4 15,0 118,67 12,50/ 9,40 109,2¥ 1
P-5 19,0 123,25 15,50 107,75 I
P-6 19,0 121,08 13,30 107,78 I
P-7 20,0 120,18 3,95 116,23 I
Sktadowisko P-8 20,0 122,43 14,55 107,84 I
projektowane| P-9 16,0 121,22 12,70 108,52 I
P-10 18,0 123,05 15,35 107,70 I
P-11 20,0 123,77 16,10 107,67 I

Na Zat. 1 naniesiono (lokalizacja za MHP w skali50:000, A.Wijura, 2002) g¢ia wod
podziemnych, potmne najblkej miejsca projektowanej inwestycji. Ich wykaz piggawia Ta-
bela nr 16:

Tabela nr 16. Wgia wod podziemnych w rejonie projektowanej inwegty

Nr ujecia Lokalizacja Uytkownik Wiek pietra Gtlebokas¢ stropu w-wy
(wg MHP) wodongnego wodonanej [m ppt]
1 Jarocin / Bogustaw Gosp. rolne Q 13,7
2 Jarocin ul. Sportowa Q 13,0
3 Jarocin Gosp. teren. miejsk Q 25,0
4 Jarocin Gosp. teren. miejsk, Q 18,0
5 Jarocin Obs. rem.urz. rol. Q 53,0
11 Jarocin obrabiarki M 141,0
12 Jarocin mleczarnia M 141,0
14 Jarocin Szpital M 133,0

16 Leszczyce Rzmia Q 15,0

Miasto Jarocin oraz otacagp go miejSCOWEI Sy zaopatrywane w waedprzez Przedst
biorstwo Wodocigéw i Kanalizacji (PWiK) Sp. z 0.0. w JarocinierfAa utrzymuje i eksploatu-
je sz&¢ gkbinowych ugé¢ wodnych oraz mechaniczno —biologiczno -chemicaozyszczaln
sciekow w Cielczy.

W ,Programie ochronyrodowiska wraz z planem gospodarki odpadami gmiago-J
cin”(opracowanie ABRYS Pozina2004) podano dane dotyce ugé wod podziemnych w rejo-

nie Jarocina:

Tabela nr 17. Lokalizacja ¢, technologia uzdatniania wody, \éciel uje¢ — uzytkownik
PWIK Sp. z 0.0. giytkuje szé¢ uje¢ wody, zaopatracych w wo@ miasto i gmig Jarocin

Ujecie Lokalizacja Technologia uzdatniania  Roczny pobgr wody
wody rok 2002 [ri/rok]
Jarocin Jarocin, ul. Pozfiska, Napowietrzanie, filtracja 525021

teren zaktadu IZOLACJA pospieszna
jednostopniowa, 5 filtréw
zamkngtych

pionowych cénienio-
wych, okresowa
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Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. woj. wielkopolski.
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dezynfekcja podchlory-

nem sodu
Wilkowyja Wilkowyja, ul. Napowietrzanie, filtracja 400 067
Brandowskiego pospieszna

Jednostopniowa, 4 biofil-
try zamkngte
cisnieniowych, okresowa
dezynfekcja
podchlorynem sodu

Stefanow Stefanow, przy Napowietrzanie, filtracja 501 700
spotdzielni produkcyjnej | pospieszna
RSP Stefanéw dwustopniowa, 4 filtry
zamkngte
poziome dnieniowych,
okresowa
dezynfekcja podchlory-
nem sodu
Potarzyca Potarzyca, Napowietrzanie, filtracja 119 945
ul. Spotdzielcza pospieszna
dwustopniowa, 6 filtrow
zamkngtych

pionowych cénienio-
wych, okresowa

dezynfekcja podchlory-
nem sodu
Witaszyce Witaszyce-Zakrzew Sta; Napowietrzanie, filtracja 194 820
cja pospieszna
zlokalizowana w polu jednostopniowa, 2 biofil-
migdzy try zamkngte
Witaszycami a Zakrze- | cisnieniowych, okresowa
wem dezynfekcja
podchlorynem sodu
Katy Katy, stacja Napowietrzanie, filtracja 145 069
zlokalizowana w pospieszna jednostop-
centrum wsi lgty niowa, 2 filtry
otwarte, cigta dezynfek-
cja

promieniami UV

Po konsultacjach z Ugdem Gminy w Jarocinie ustalone projektowana inwestycja nie jest
zlokalizowana w olgbie zadnej ze stref ochronnych (beZpedniej i pdredniej) istniejcych

okolicznych ugé.

7. CHARAKTERYSTYKA WEA SCIWOSCI FIZYCZNYCH | SKEA-
DU CHEMICZNEGO WOD PODZIEMNYCH

Dla otwordéw obserwacyjnych zlokalizowanych w repskiadowiska prowadzony jest, zgod-
nie z Rozporzdzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 grudnia 2002w ,sprawie zakresu, czasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skkask odpadow’(Dz. U. Nr 220, poz.

1858), monitoring podstawowych sktadnikéw fizykceahicznych wody.
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Wyniki bada laboratoryjnych prébek wody odniesiono do Rozpdzenia MinistreSrodowiska
z dnia 23 lipca 2008w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod mwdaych”(Dz. U. Nr
143, poz. 869).

Analizz uzyskanych wynikéw prowadzono osobno dla obszapjektowanego sktadowiska,
czesci sktadowiska istniecego, przylegagrego do terenu projektowanej inwestycji (ll,¢oy-
glinowy poziom wodongény) oraz poziomoéw wodoraych oznaczonych jako | (nadlinowy) i llI
(podglinowy).

Dla obszaru projektowanego sktadowiska (otwBrg +~ P-11 oraz G-2,4,5,10,13- poziom
wodonany Il) stan wod naley okreli¢ jako ,dobry stan chemiczny wéd podziemnych”.
Parametry fizyko-chemiczne takie jak pH, PEW, heetizkie (Zn, C¥®, Cu, Pb, Hg), WWA
(suma), fosforany, siarczany, chlorki, wiapnagnez, sod, potas, jon amonowy miesziz w |
klasie jakdci wod. Jedynie wartei OWO oraz azotandéw mieszcgie w klasach I-IV.

Zdecydowanie inaczej przedstawia sytuacja hydrogeochemiczna na granicy sktadowiska
istniepcego — otwory P-3, P-5. Zawastacynku migci sie w klasie 1l; OWO — 1I-V; siarczany —
IV; wapn — IV-V; magnez — llI-IV; séd — IV; potas — V; jaaamonowy — V. W tym przypadku
mamy do czynienia ze ,stabym stanem chemicznym pastriemnych”.

Wody poziomu I-go oraz poziomu Ill-go najeokresli¢ jako ,dobry stan chemiczny wod pod-

ziemnych”. Parametry fizyko-chemiczne miesgsie w klasie |, jedynie siarczany i wapv Ill.

Zestawienia wybranych parametrow fizyko-chemycinwod trzech wyrinionych poziomow
wodonanych (diagram pougj) wskazuje na bardzo zitiny sktad chemiczny wéd pozioméw |
i 1. Ze wzglkdu na znacga roznicg w rzednej stabilizacji zwierciadta wody (ok. 7 m) na @z
badanym terenie wody nie kontakiugic hydraulicznie. Bardzo zl#one parametry fizyko-
chemiczne wskazgjraczej na wspolngrédia zasilania, gtdwnie wody opadowe i roztopowe.
Wody poziomu lll-go maj nieco inm, charakterysty& wskanikéw fizyko-chemicznych igra-

czej zwhzane z poziomem wodofroym doliny Lutyni.
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Zestawienie wybranych parametréw fizyko-chemicznych
w otworach P-4, P-5, P-7

wody
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8. ANALIZA PARAMETROW NADKLADU ORAZ POTENCJALNE
ZAGROZENIE PRZENIKANIA ZANIECZYSZCZE N

Ze wzgkdu na zmiennét litologiczrg nadktadu oraz dty udziat w jego budowie gruntéw
staboprzepuszczalnych i przepuszczalnychafszici¢ strefy aeracji wynosi kilkasaie metrow)
wykonano badania granulometryczne prébek gruntugsgich z otworéw. Pozwolity one (m.in)
na obliczenie wspotczynnika filtracji dla osadowstrefie aeracji i saturacji tzw. wzorem ,ame-
rykanskim”( USBSC). Wyniki pomiarow zawarto w tabeli 1i8:

Tabela nr 18. Wyniki analiz uziarnienia gruntow @2)

Nr otwo- | Gl¢bokas¢ po- Zawarta¢ frakcji (%) Rodzaj oK
ru brania probki ZWir piasek pyt glina gruntu

[m ppt] [m/s]
G-1 15,8 - 46 31 23 Gz
G-2 14,0 1 99 - - Ps 8,910°
G-3 14,8 - 100 - - Pr 1,010*

Zleceniodawca: Gmina Jarocin
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G-4 4,0-4,4 2 56 17 25 Gpz %710°
G-5 3,6 52 48 - - Z 4,9x 10*
G-6 3,5-4,0 1 67 17 15 Gp %210°
G-7 19,5 1 99 - - Pr 1,210°
G-8 6,5-7,0 1 56 19 24 Gpz ¥310°
G-9 15,7 - 99 1 - Pd 1710°
G-10 19,5 2 43 37 18 G

G-11 5,0 2 68 16 14 Gp

G-12 18,0 1 52 24 23 Gpz

G-13 15,0 - 100 - - Ps 750L0°
G-14 2,4-2,8 - 63 13 24 Gpz 610°
G-15 5,6 - 100 - - Pd 2,010°
P-7 6,0 - 99 1 - Pd/Pt 1,3x 10°
P-8 17,5 6 94 - - Pr 1,810
P-9 14,0 - 100 - - Pd 1,8L0°
P-10 15,0 1 99 - - Pr 1410*
P-11 18,0 - 98 2 - Pd/Prt 8,5x 10°

*Wspotczynnik wyznaczony w aparacie tréjosiowégiskania

W ramach obecnie prowadzonych prac wykonano rawb@lania terenowe wspoétczynnika

filtracji — zalewanie otworu metadMaaga (Zat. 10). Obliczenia wykonano wg wzoru:

dt

4h,,
fro  promie rury
h;  pocatkowa wysok&¢ stupa wody nad statyczne zwierciadto wody
h,  koncowa wysokec stupa wody nad statyczne zwierciadto wody
hg  $rednia wysoké stupa wody nad statyczne zwierciadto wody
tp  czas poctkowy — odczyt dla h
to  czas kacowy — odczyt dlah

Wyniki obliczen wspotczynnika filtracji przedstawia Tabela nr 20:

Tabela nr 20. Oznaczenie wspotczynnika filtracjtoce Maaga

Nr otworu Rodzaj gruntu Wspbitczynnik
filtracji

G-2 Ps 1,76 x 16

G-3 PS 2,06 x 16

G-4 Pr 5,50 x 10

G-5 Ps/Pr 3,96 x 10
Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-

darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,
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G-6 Pr 4,34 x 10
G-7 Pr 6,36 x 10
G-8 Ps 2,78 x 16
G-9 Pd 1,28 x 16
G-10 Pr 4,09 x 16
G-13 Pd 1,84 x 16
G-14 Ps/ Pd 2,14 x 10
P-7 Pd /Bt 1,30 x 10*
P-8 Ps 2,50 x 16
P-9 Pd/Ps 2,20 x 10
P-10 Pr 4,24 x 16
P-11 Pd 1,37 x 10

Dokonano rownigz oceny czasu i pdkosci migracji zanieczyszctew strefie aeracji. W
zwigzku z koniecznéria oceny podatriwi wod podziemnych na zanieczyszczenia élkreo
przyblizony, sredni czas migracji potencjalnych zanieczysacgezez ¢ strek [wzor Bindema-
naj:

1 i

V. =—xVw’xk [m/doba]

ks

Gdzie:

w - $rednia roczna infiltracja [m/doba]

Ne - porowatd¢ efektywna [-]

k - wspotczynnik filtracji gruntdéw twoecych stre¢ aeracji [m/doba]
Va- predkos¢ migracji przez strefaeracji [m/doba]

My- Miazsza¢ strefy aeracji [m]

ta - Czas migracji zanieczyszazfni]

Do obliczeér przyjgto wredniory wartaé¢ wspoétczynnika filtracji przypowierzchniowych glin
oraz ich miyzszai¢ pod nowo projektowapkwaten wysypiska.
Roczna infiltracja obliczona zostata wg wzoru [Kge w = P x W, gdzie P -$redni roczny

opad w mm, W - wskanik filtracji efektywnej.

Do oblicze& przyjeto:

P — 508 mm/rok

W -10,20

w- 0,000069589 m/doba
k —0,0005184 m/doba

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,
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ne - 0,20
m-6m

Czas przenikania potencjalnych zanieczyszqaeez stref glin 0 mazszaci 6 m wyniesie 24
lata (8824dni).

Do obliczexr przenikania przez strgfaeracji przyjto jedynie warstw glin, zalegajce bezpo-
srednio pod nimi niezawodnione osady piaszczysteAsui¢ 6-8 m) mag wspotczynnik filtra-
cji srednio 2 x 1df, co powodujeze nie stanows one przeszkody dla substanciji, ktére przeqikn

przez gliny, a czas ich migracji wynosi jedyniekkildni.

Wykonano rownie obliczenia pgdkosci filtracji poziomej dla aytkowej (dla tego obszaru)
warstwy wodonénej (oznaczonej symbolem II).
Powszechnie przyjmowanym modelem do prognozowargdkpsci przemieszczania gwody
podziemnej midzy dwoma punktami jest prawo Darcy:
u=ki/n(l)

gdzie:

u - rzeczywistarednia pedkos¢ przeptywu wody podziemnej [m/s],
k - wspotczynnik filtracji [m/s],

I — gradient (spadek) hydrauliczny [-],

ne— porowate¢ efektywna gruntu [-].

Gradient (spadek) hydrauliczny 154 / |
gdzie:

AH — r&znica wysokdci [m]
| — dtugai¢ drogi [m]

Wartai¢ wspétczynnika filtracji do oblicze(‘'k” = 2,98 x 10* m/s) przygto jakosredni z ob-
liczen zawartych w Tabeli nr 20, porowatoefektywna gruntu — 0,50, gradient hydrauliczny
wyznaczono na podstawie Mapy hydroizohips (zab)nr

Obliczone wartéci filtracji poziomej (przeptywu) dla warstwy wodosnej Il wynosz 0,0132
—0,0206 m/d.

Poziom mé¢dzyglinowy (li) wykazuje zmienny kierunek sptywweneralnie jednak na zachod
i potudniowy - zachdd. Minimalny gradient hydraaliyy sugeruje wicz stagnujcy charakter

wod. Potwierdzaj to wyniki analiz laboratoryjnych. W patonych po wschodniej stronie skta-
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dowiska piezometrach P-3 i P-5 stwierdzono ,statayn shemiczny wod podziemnych”, nato-
miast probka wody z piezometru G-4, paoego 50 m od granicy obiektu nie wykazuje obec-
nosci zanieczyszcze

Wyznaczony kierunek przeptywu wskazuje, ze ta wasvodonéna, ujmowana m.in. otwo-
rem nr 16 w Leszczycach, nie ma begpdniego kontaktu z nawodnionymi utworami doliny
Lutyni.

Dla warstwy wodonénej Il (podglinowej), uymowanej w otworach obseoypmych P-1, P-4,
do obliczé przyjeto sredni poziom stabilizacji wody (108,8 m npm) z afiworow oraz poziom
wody w Lutyni (96,0 m npm). Rdkos¢ filtracji poziomej wody w obgbie tego poziomu wynio-
sta 1,0140 m/d.

Ze wzgkdu na lokalne, na skraju terenu badaystpowanie I, nadlinowego poziomu wodo-
nosnego oraz uchwycenie go jednym otworem (P-7) wykanabliczé dla tej warstwy nie byto

mozliwe.

9. PROJEKT MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH

Sktadowisko odpaddw w Witaszyczkach ma prowadzoowitaring wod podziemnych (Il i
[l poziom wodondny) w oparciu o otwory obserwacyjne (piezometry) P- P-6. Proponuje si
uzupetnienie istniarej sieci o kolejne otwory obserwacyjne (P-7 + B-dlbkalizowane na gra-
nicach nowoprojektowanej ¢xi (od strony potudniowej i wschodniej).

Po zakdéczeniu procesu inwestycyjnego, w instrukcji skiaddwa naley ponownie okréi¢
ilos¢ otworow obserwacyjnych, w ktérych prowadzonydhie monitoring wod podziemnych.
Optymalnie powinno to ky3-5 piezometréw.

Zakres monitoringu — zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r.
»W sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkowgatpenia monitoringu sktadowisk odpa-
dow’ (Dz. U. nr 220, poz. 1858) obejmie (faza eksphofi): odczyn pH, przewodsé elektroli-
tyczry, whasciwa (PEW), ogéiny wgiel organiczny (OWO) metaleggiie (Cu, Zn, Pb, Cd, C},
Hg), sung wielopiekcieniowych wglowodorow aromatycznych (WWA).

Wskazane jest, zgodnie z obecnie prowadzonym zexkresonitoringu, okrdenie raz na rok tla
hydrochemicznego obejnugiego réwnie chlorki, siarczany, fosforany, zaaki azotu (azotany,

amoniak) oraz jony Ca, Mg, Na, K.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
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D:\ROBOCZY\2009\93-09 (Jarocin-Witaszyczki - | umowa nr: 93/2428/09

Skladowisko)\DOKUMENTACJA
HYDROGEOLOGICZNA\hydrogeologia_.doc data: : padziernik 2009 Strona: 36




Po zrealizowaniu planowanego przetlaiccia badania monitorage stansrodowiska natu-
ralnego (w tymsrodowiska gruntowo-wodnego) powinny obejm@éwampleksowo caty obiekt
(projektowane i istniagce kwatery sktadowiska). Monitoring w fazie ekspémgi powinien by
prowadzony w okresie kwartalnym, natomiast w spmd@miach rocznych przedktadanych sto-
sownym organom administracji i gtw kontrolnych, poza wynikami analiz chemicznychwpe
na znajdowa sie ocena stanu jakoi wod gruntowych na monitorowanym obszarze uwdwgja-
jaca trendy zmian jakmi woéd gruntowych. Wskazane jest, aby sprawozdesiane byly spo-

rzadzane przy udziale uprawnionego hydrogeologa.

10. OMOWIENIE RODZAJU, CHARAKTERU | STOPNIA ZAGRO ZEN
NA ETAPIE REALIZACJI, U ZYTKOWANIA | LIKWIDACJI INWE-
STYCJI ORAZ W PRZYPADKU AWARII

Planowane przedswzigcie, polegajce na rozbudowie sktadowiska odpaddéw w Witaszycz-

kach, musi spetntawymagania stawiane tego typu obiektom, zawarteozp@rzdzeniu Mini-
straSrodowiska z dnia 24 marca 2003 w sprawie szczegdtowych wymagiotyczcych loka-
lizacji, budowy, eksploatacji i zamknia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy skia-
dowisk odpadow'{Dz. U. Nr 61, poz. 549), ktére zapewni&jezpieczne dla zdrowia ludzi i dla
srodowiska unieszkodliwianie odpaddéw, a w szczegd@naapobiegaj przed zanieczyszcze-

niem wéd powierzchniowych i podziemnych, glebynzieraz powietrza.

Prognozujc mazliwosé zmian widciwosci fizycznych i sktadu chemicznego wod podziem-
nych pod wptywem oddziatywania projektowanej inwegtnalezy przyjac, ze przy prawidtowo
wykonanych zabezpieczeniach pogtoskladowiska i jego wéaiwe] eksploatacji nie wyspia

zagraenia przenikania zanieczyszaze

Potencjalne zagrenia zwiazane z rozbudoavi eksploatag sktadowiska wiza sic z emisy
do powietrza substancji zapachowych (odorow) i @mg zwgkszenia zapylenia, rozwiewaniem
odpadéw, gromadzeniem odciekoéw i koniecmiwich unieszkodliwiania. Kontrolowanie tych
proceséw, jak rownie zapewnienie stateczéw geotechnicznej skladowanych odpadoéw, po-
przez rozwazania projektu budowlanego powinno zminimalizéow&utki budowy i eksploatacii

sktadowiska dlgrodowiska naturalnego.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
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Koncowym etapem eksploatacji kwater sktadowiska j@strekultywacja, na ktérsktada si

etap rekultywacji technicznej i biologiczne.

Celem rekultywacji jest ograniczenie szkodliwegazdiywania skladowiska na tereny przy-

legle i wody gruntowe, a pagg dziatania powinny méena celu:

— ograniczenie szkodliwego oddziatywania biogazu,
— ograniczenia infiltracji odciekow ze sktadowiskawldd gruntowych.
Przewiduje si, ze dziatania te, oprocz ograniczenia szkodliwychzoatgwan, umazliwi g za-

gospodarowanie terenu sktadowiska po Aakeniu eksploataciji.

W zwiazku z tym,ze analizowane przedsvzigcia na podstawie Rozpadzenia Rady Mini-
strow z dnia 9 listopada 2004,w sprawie okr&lenia rodzajow przedswzie¢ mogcych zna-
czgco oddziatywa na srodowisko oraz szczegotowych uwarunkewwigzanych z kwalifikowa-
niem przedgwziecia do sporzdzenia raportu o oddziatywaniu aodowisko” (Dz. U. z 2004
r., Nr 257, poz. 2573; zmiany Dz. U z 2005r., Ny p@z. 769 oraz Dz. U. z 2007r., Nr 158, poz.
1105) jest zaliczane do przegsrzig¢ mogcych znacaco oddziatywa nasrodowisko, dla kto-
rych jest wymagane spaidzenie raportu o oddziatywaniu geodowisko, szczegoétowa analiza
wplywu przedmiotowego przedsvziecia na poszczegolne jego elementy zostanie zawarta

raporcie 0 oddziatywaniu przedsizigcia nasrodowisko.

Gtownym rodzajem zagreniasrodowiska gruntowo-wodnego, w wyniku waygienia sytu-
acji awaryjnej, jest przebicie uszczelnienia i katodciekow z wodami gruntowymi. Przy nor-
malnej eksploatacji obiektu nie dopuszczadd powstania zagren dla srodowiska gruntowo-
wodnego, z uwagi ha podwadjny system uszczelnien@siawy, praktycznie eliminagy tego

typu zagraenia.

W przypadku stwierdzonego uszkodzenia uszczelnigoistawy kwatery natg bezwzged-
nie przerwa eksploatag danej kwatery i w trybie pilnym opracowarojekt naprawy uszczel-
nienia. W takim przypadku awaryjnym szyBkalziatania bdzie gtdwnym czynnikiem ograni-

czenia zakresu zagren dlasrodowiska gruntowo-wodnego.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
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11. WSKAZANIA | ZALECENIA DOTYCZ ACE ROZWIAZAN TECH-
NICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH MAJ ACYCH NA CELU
OGRANICZENIE NADMIERNEGO WPLYWU NA SRODOWISKO

Zmniejszenie uarliwosci oddziatywania narodowisko przewiduje gipoprzez wdrgenie
projektowanych rozwazan technicznych i podgrie odpowiednich dziataorganizacyjnych na

terenie analizowanego przegisziccia.

Nowe kwatery projektowanego Zaktadu zalegal@kowa® w czsci centralnej i potudniowej
analizowanego terenu, w miejscu wyEiwania mizszej | cagtej warstwy glin zwatowych (glin
piaszczystych i glin piaszczystych zzhych).

Sktadowisko w zalecanej lokalizacji zabezpieczaes przez naturalna baregeologiczr
(warstwa glin o wspétczynniku filtracji ,k” = 3 xA®+ 6 x 10° m/s), uszczelniaga podiaze,

sciany boczne oraz tereny przylegte bezpdnio do projektowanych kwater.

Uwzgledniajac wspdtczynnik filtracji naturalnej bariery geologiej (k>1,0 x 18 m/s) wg.
Rozporadzenia MinistraSrodowiska z d. 24.03.2009r (Dz. U. Nr 61, poz. 5g)jektowane
kwatery powinny mié wykonary sztuczna bariergeologiczim 0 migzszaci min. 0.5m i wspot-

czynniku filtracji k< 1,0 x 10° m/s.

Uzupetnieniem sztucznej i naturalnej bariery gewmiogej kzdzie izolacja syntetyczna, zapro-
jektowana w sposob uwzglniajgcy sktad chemiczny odpaddw i warunki geotechnicgtado-

wania.
Rozwigzania techniczne mgje na celu ograniczenie nadmiernego wptywdrodowisko:

— ograniczenie iléci odpadow przeznaczonych do ostatecznego sktadawan

— docelowo (po przeprowadzeniu stosowych ldadanaliz) ew. wykorzystanie energii
wytworzonej w procesach zachadygch podczas sktadowania odpadow,

— zagsszczanie odpadow,

— bezpieczne dlarodowiska gruntowo-wodnego czasowe przetrzymywdaniekow
deszczowych (wody opadowe) i odciekdw w szczelngilornikach bezodptywo-
wych,

- system odgazowania odpadow za poansitidzienek zapobiegnie niekontrolowane;
emisji biogazu z powierzchni bocznych kwater, a samym zmniejszy stenie ga-
z6éw w powietrzu, co ma zwlaszcza znaczenie w ogamas do zwiazkow ztowon-
nych — merkaptandéw i siarkowodoru.
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Rozwigzania organizacyjne mgge na celu ograniczenie nadmiernego wptywdrodowisko:

— prawidiowa eksploatacja kwater skladowiska zgodnematwierdzon instrukcph eks-
ploatacji (ograniczona do pory dziennej)

— eksploatacja dzienna (skladowanie odpaddéw) na absxayznaczonych i wygrodzo-
nych dziatek roboczych,przykrywanie warstw odpadaateriatem nieaktywnym po
kazdym dniu roboczym,

- zagszczanie odpadéw za pomdamompaktora,

— polewanie drdog i placow oraz zamiatanie z nawiarzoawilzonego pytu,

— wykonanie ochronnej strefy zieleni izolacyjnej otarenow zielonych

— ogrodzenie skladowiska petnym ogrodzeniem o wysakdm.

12. WSKAZANIA DLA ZABEZPIECZENIA PRZED ODDZIALYWA-
NIEM OBIEKTU NA SRODOWISKO W PROCESIE JEGO LIKWI-
DACJI

Sktadowisko w Witaszyczkach jest inwestyq charakterze diugotrwatej dziatakea Od-
dziatywanie nasrodowisko w fazie likwidacji obecnie istnigego i projektowanego obiektu
bedzie procesem odleglym w czasie. Ze wdgl na powysze zaleca ¢} dopiero po podgiu
przez odpowiednie wiadze decyzji o likwidacji, wylamie raportu oddziatywania §eodowisko
| przeprowadzenie ponownego pgsiwania oceniarego oddziatywanie przedsizigcia likwi-

dacyjnego ndrodowisko naturalne.

W chwili obecnej likwidacja obiektu musi speléiaymagania Rozposazizenia MinistraSro-
dowiska z dnia 24 marca 2003w ,sprawie szczegoOtowych wymagadotyczcych lokalizacii,
budowy, eksploatacji i zamkuia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk
odpaddéw”(Dz. U. Nr 61, poz. 549).

W fazie ewentualnej likwidacji zasadniczym zagadm@e bytoby usuricie i przetranspor-
towanie zdeponowanych odpadow, ktore ze whgha wysokie zagvenie dlasrodowiska natu-
ralnego bytoby ogromnie kosztowne i skomplikowamganizacyjnie. Nie &dzie zasadne po-

dejmowanie tego typu dziatalla analizowanego przegsizigcia.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. woj. wielkopolski.
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13. WNIOSKI | ZALECENIA

,Dokumentacja okrélajgca warunki hydrogeologiczne..Wykonana zostata dla projektowa-
nego przedsivziecia mogcego zanieczgi¢c wody podziemne (sktadowanie odpadéw na po-
wierzchni). Roéwnolegle wykonywana jest oddzielnakwloentacja geologicznosgnierska,
ktora podlega przyfiu przez StarogtPowiatu Jarodiskiego.

Warunki hydrogeologiczne w rejonie sktadowiskadsi¢ ztozone, wysgpuja tu trzy, nie posia-
dajace kontaktow hydraulicznych poziomy wodgne.
= Pierwszy z nich nawiercony zostat w otworze P-fighokdsci 3,95 m (rzdna 116,23 m
npm). Najprawdopodobniej jest to poziom lokalnyjaz@ny z rozgiciem kravedzi doliny
Lutyni, wypetnionym piaskami i mutkami dyluwialnymiSpg tej warstwy zalega naga-

nej 104,0 m npm, misza¢ utwordw zawodnionych wynosi ok. 12 m, gdna zwiercia-
dta wody jest zalma od ilgci opadéw oraz wod roztopowych.

* Drugi z horyzontow wodorimych nawiercony zostat w otworach obserwacyjnyc®, P-
3, P-5, P-6, obecnie wykonanych P-8 + P-11loraz @elobadawczych oznaczonych sym-
bolem ,G” i jest zwiazany osadami piaskéw zwirbw wodnolodowcowych. Swobodne
zwierciadto wody wysipuje na gtbokasci kilku — kilkunastu metrow, tj. na g¢dnych
107,1-107,6 m npm. §p tego poziomu zalega nagchbkasci 20-28 (rzdne 95-105 m
npm)

» Trzeci poziom wodonmy rozpoznany zostat w otworach obserwacyjnychifR#4. War-
stwa wodonéna wystpuje pod 9-12 metrowym przykryciem glin, zwierciadgbody, na-
picte, stabilizuje na kxnej 108,4-109,4 m npm, a¢eiok. 2 m wyej niz zwierciadto wo-
dy warstwy drugiej. Poziom ten posiadagoakenia hydrauliczne z utworami zawodniony-
mi doliny Lutyni

Dla obszaru projektowanego sktadowiska (otwory P-B-11 oraz G-2,4,5,10,13- poziom
wodonany Il) stan wod natey okresli¢ jako ,dobry stan chemiczny wod podziemnych”.

Zdecydowanie inaczej przedstawia situacja hydrogeochemiczna na granicy sktadowiska
istniejagcego — otwory P-3, P-5. W tym przypadku mamy dongayia ze ,stabym stanem che-
micznym wod podziemnych”.

Wody poziomu I-go oraz poziomu lll-go najeokresli¢ jako ,dobry stan chemiczny wod
podziemnych”.

Nie przewiduje si, przy prawidlowym wykonaniu uszczelhie@ prawidiowe] eksploatacji

nowych kwater, pogorszenia stanu j&kavod podziemnych.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. woj. wielkopolski.
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Nie naleyy, ze wzgédu na skomplikowane warunki hydrogeologiczne i ggmizno-irzynierskie
lokalizowa® kwater sktadowiska w potnocnej gei przebadanego terenu. Korzystniejsze wa-
runki dla lokalizacji kwater projektowanego sktadska wystpuja w centralnej i potudniowej
czgsci analizowanego terenu, gdzie w podiowysepuje chgla warstwa gruntdw spoistych.
Wsp6tczynnik filtracji dla tej warstwy jest whkiszy od 18m/s, co nie pozwala na wykorzystanie
jej jako naturalnej bariery geologicznej zgodniggmaganiami Rozpoegizenia MinistraSro-
dowiska z dnia 24 marca 2003rsprawie szczegétowych wymagadotyczcych lokalizacji, bu-
dowy, eksploatacji i zamkuia, jakim powinny odpowiadaposzczegélne typy sktadowisk od-
padow(Dz. U. Nr 61, poz. 549).

Istniejace sktadowisko w Witaszyczkach ma prowadzony moinigo(w tym wod podziem-
nych) zgodnie z Rozpagdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2002w sprawie za-
kresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenidoniogu sktadowisk odpadoybz. U. nr
220, poz. 1858). Zadomny dla nowoprojektowanych kwater zakres monitarifgst uzupetnie-

niem juz prowadzonych badawv tym zakresie.

W ,Instrukcji eksploatacji sktadowiskahalezy okreili¢ liczbe piezometréw, ktore dula stano-
wity punkty monitoringu wéd podziemnych dla wszystk(istniepcych i projektowanych) kwa-
ter sktadowiska.

Dokumentacja hydrogeologiczna, zgodnie z ustawdnia 4 lutego 1994 rPrawo Geolo-

giczne i Gornicze(Dz. U.:2005 Nr 228, poz. 1947 z p. zm.), podlpgayjeciu przez Marszatka
Wojewddztwa Wielkopolskiego.

Zleceniodawca: Gmina Jarocin Dokumentacja hydrogeologiczna dla projektowanego Zdadu Zagospo-
darowania Odpadow w Witaszyczkach, gm. Jarocin, powjarocinski,

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z o.0. woj. wielkopolski.
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ZAt. 2

Wycinek Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski
Arkusz: Jarocin, skala 1:50 000, wyd.: &, 1994r.
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OBJASNIENIA:
Holocen: Zlodowacenie Wisly:

‘O.h Torfy S R ,,:Q:SD Piaski i zwiry rzeczne taras6w nadzalewowych 2,0-3,0 m n.p. rzeki:
O_ ) ///W na glinach zwatowych
nt \4h Namuty torfiaste
''''''''''' faB
Q i . . . Fecale) ol p230p4 Piaski i zwiry wodnolodowcowe gérne:
H np “4h Namuty piaszczyste den dolinnych i zagtebieri bezodptywowych:
na glinach zwatowych
na glinach zwatowych
7 na itach pstrych

na mutkach i piaskach zastoiskowych

B
na mutkach i piaskach zastoiskowych gérnych po.p¢ Piaski, zwiry, gliny i mutki moren czotowych
na glinach zwatowych B
% %Qp‘ Piaski i mutki akumulacji szczelinowej

. E =
mﬂﬂmﬂmﬂm po-h Piaski rzeczne den dolinnych gQB L
13 pz\dpt Piaski i zwiry lodowcowe:
f .
H}]]MMM DQED Piaski rzeczne taraséw zalewowych 1,0-2,0 m n.p. rzeki na glinach zwatowych

. na mutkach i piaskach zastoiskowych
Holocen — Plejstocen: % ) e

na itach pstrych

°‘Q b i 9N8 )
p Piaski eoliczne: azw “pt Gliny zwatowe:

na piaskach i zwirach lodi ych na mutkach i piaskach zastoiskowych

i W na itach pstrych

d
me Piaski i mutki deluwialne:

na mutkach i piaskach zastoiskowych gérnych

na piaskach i zwirach lodowcowych Zl Od Owace n | e Wartv:

na glinach zwatowych

...... fg W
z fatidte .. i, PETTS .
0) Piaski i mutki zwietrzelinowe L e Piaski i zwiry wodnolodowcowe gérhe:
//W na glinach zwatowych
7
W na itach pstrych

W
2b pio.ps Piaski i zwiry lodowcowe:

na glinach zwatowych

na itach pstrych

03 Gliny zwatowe:

na itach pstrych



ZAt. 3

Wycinek Mapy Hydrogeologicznej Polski
Arkusz: Jarocin, skala 1:50 000, wyd.: &, 2002r.

OBJASNIENIA:

WODONOSNOSC
Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

Wskazniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych

< Fe,Mn —— Zasigg obszaru, na ktérym wskazniki jakodci przekraczajg wymagania dla wéd pitnych
<10 30-50 : > 70 Symbol oznacza przekroczenia dla: Fe - zelaza, Mn - manganu.
10-30 50-70 o Punkty oprébowania jakosci wéd podziemnych dla potrzeb mapy
O”b [o] ujgcie wéd i z klasy jakoéci:
N | lla, Ilb - klasy jakosci jak dla gtéwnego poziomu wodonosnego
lizacja hydrogeol a:
Symbol jednostki hydrogeologicznej Ogniska zanieczyszczef
2- numer Jf’d""sfk" Q- symbf" 5 plg!ra ) (Numery obiektéw wedtug tabeli 4 w tekécie)
a - stopiefi izolacj, Ill - przedziat wielkoéci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych; . i
symbol (Q) dotyczy gtéwneg pigtra/pozi Miejsce zrzutu Sciekéw: Sktadowiska odpadéw: S - statych
Stopiefi izolacji J‘|>7 0 komunalnych {3:) 8 duze
a - brak izolacji b - izolacja staba ¢ - izolacja dobra E MT Oczyszczalnie ciekéw: Magazyny paliw plynnych
Symbole sytkowych pieter M - mechaniczna M o L , )
Q- caariorzel Tr- trzeciorzed B - biologiczna IV Autostrady i drogi o duzym natgzeniu ruchu, poza miastami
Zasoby dyspozycyjne jednostkowe, m¥/24h.km?:
|- <100 I~ 100 - 200 Il - 200 - 300 STOP'EN ZAGROZEN'A

p)
>~ L~ ~ Granica pomigdzy dwoma gtéwnymi uzytkowymi pigtrami wodono$nymi

Zasigg jednostki hydrogeologicznej

WODY POWIERZCHNIOWE

Dzialy wodne:

krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

Klasy czystosci wody w rzekach, jeziorach, zbiornikach i zalewach

HYDRODYNAMIKA 02
/\700/ ; t6 5 poziomu mn.p.m. ® 38
Kierunek wéd w gtéwnym poziomie uzytkowym
\Tr—( Lej wywotany ja wéd
JAKO$C WOD PODZIEMNYCH
o Gtéwne uzytkowe pigtro/poziom wodonosny:
Klasy jakosci
Z Z | - jakos¢ bardzo dobra, woda nie wymaga uzdatniania
~ ~
S lla-jakoé¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatniania
B RS

Il b - jakos¢ érednia, woda wymaga uzdatniania

Il - jakos¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

bardzo wysoki - obecnoé¢ licznych ognisk zanieczyszczefi na terenach o niskiej odpornoci poziomu gtéwnego (a)

wysoki - obecnoé¢ ognisk zanieczyszczeh na terenach o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego (a)

$redni - obszar o $redniej odpornosci (b) poziomu gtéwnego z ogniskami zanieczyszczer

bardzo niski - obszar o wysokiej odpornoéci poziomu gtéwnego (c)

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE,

UJECIA WOD PODZIEMNYCH
(Numery wedtug tabel: 1a)

Otwdr wiertniczy, w ktérym ljg
czwartorzgdowe

trzeciorzedowe

INNE OZNACZENIA

Linia przekroju hydrogeologicznego
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ZAt. 8.1 ZESTAWIENIE WYNIKOW BADA N WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH PROBEK GRUNTU
APP. 8.1 Results of soil properties tests

Lp. | Numer otworu | Giebokos¢ [m] | Rodzaj prébki [Zawartos¢ frakcji [%]/Fraction content [%] Rodzaj gruntu k
fz f fn fi
No | Borehole No Depth [m] Type of sample| gravel saﬁd silt clay Type of soil [m/s]
1 Gl 15,8 NW - 46 31 23 Gz
2 G2 14,0 NU 1 99 - - Ps 8,9x10'5
3 G3 14,8 NU - 100 - - Pr 1,9x10™
4 G4 4,0-4,4 NNS 2 56 17 25 Gpz
5 G5 3,6 NU 52 48 - - Z 4,9x10™
6 G6 3,5-4,0 NNS 1 67 17 15 Gp
7 G7 19,5 NU 1 99 - - Pr 1,2x10™
8 G8 6,5-7,0 NNS 1 56 19 24 Gpz
9 G9 15,7 NU - 99 1 - Pd 1,7x10°
10 G10 19,5 NW 2 43 37 18 G
11 G1l1 5,0 NW 2 68 16 14 Gp
12 G12 18,0 NW 1 52 24 23 Gpz
13 G13 15,0 NU - 100 - - Ps 7,0x10°
14 Gl14 2,4-2,8 NNS - 63 13 24 Gpz
15 G15 5,6 NU - 100 - - Pd 2,0x10°
16 P7 6,0 NU - 99 1 - Pd/PTt 1,3x10°
17 P8 17,5 NU 6 94 - - Pr 1,8x10™
18 P9 14,0 NU - 100 - - Pd 1,8x10°
19 P10 15,0 NU 1 99 - - Pr 1,1x10™
20 P11 18,0 NU - 98 2 - Pd/PTt 8,5x10°

NNS - probka o nienaruszonej strukturze/undisturbed sample

NU - prébka o naturalnym uziarnieniu/disturbed sample, natural grain-size distribution
NW - prébka o naturalnej wilgotnosci/disturbed sample natural water content

w, - wilgotnos¢ naturalna/natural water content

W, - granica plastycznosci/plastic limit

w,_ - granica ptynnoéci/liquid limit

Ip- wskaznik plastycznosci/plasticity index lo=w_ -wWp

I_- stopien plastycznosci/liquidity index I = (W, - wp)/lp

* - prébka gruntu spoistego pobrana bez zachowania naturalnej wilgotnosci
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“KARTECH-11%
Pawel St’ar.’tiewicrzmka .
teufax, (022

3734
NIP: 527-115-25-98, liEGou 011166462

Laboratorium Analityczno-Technologiczne
woda, §cieki, stan §rodowiska, odpady

02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36

tel/fax (022) 606 37 34 e mail : Kartech2@op.pl

NIP 527-115-25-98, REGON : 011166462

Oznaczenia iloiciowe zanieczyszczen chemicznych préb wody

( obiekt - Jarocin/Witaszyczki )

Lp. Oznaczenia Jednostki | P-9 | G-2 [ G-4 | G-5{G-10{G-13
oznaczen
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | Odezyn pH 847 | 680 | 7,56 | 7,75 | 7,93 | 8,49
2. | Przewodnos¢ elektrolityczna pS/em 600 400 700 800 700 600
3. | Chrom' g/l <01 | 04 | <01 1,1 | <01 | <0,1
4. | Cynk pgl 5,1 47 6,2 5,7 68 | 6,0
5. | Kadm ug <0,1 | <0,1 | <0, | <0,1 | <0,1 | <0,1
6. | Miedz pe/l 06 | 12 | 05 ] 09 | 14 | 05
7. | Olow pg/l 2,9 3,8 4,3 3,1 4,7 42
8. | Rteé ug/l <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1
9. | WWA (suma) ng/t <10 | <10 | <10 | <10 | <10 { <10
10. | Ogdlny wegiel organiczny mg/l 964 | 732 | 12,16 | 6,08 | 10,42 | 9,16
11. | Azotany mg/1 25,0 1 44,0 | 23,0 1,0 7.8 34,0
12. | Fosforany mg/] 0,09 { 0,13 { 0,10 | 0,10 ; 0,07 | 0,11
13. | Siarczany mg/l 31,3 | 40,8 | 345 | 436 | 198 | 273
14. | Chlorki mg/l 50,0 | 63,0 | 1250 { 100,0 [ 60,0 50,0
15. | Wapn mg/l 646 | 524 | 719 | 763 | 59,6 | 60,8
16. | Magnez mg/l 10,8 8,6 12,1 14,0 9,7 10,2
17. | Séd mg/l 52,4 | 40,8 | 60,2 | 67,5 496 | 564
18. | Potas mg/1 1.9 2,6 3,1 2,2 1,6 2,7
19. | Jon amonowy mg/l 0,04 | 064 | 0,06 { 0,05 0,10 | 0,06
< - ponizej granicy oznaczalnosci
“KARTECH-II"

ATORILIM
ANALITY! ZAES; ECH gLOGICZNE

mgr Pawel Siarkiewicz

Zat. 8.4



g ARTECH- il “
Piéveei Siarkiewicz

532 Warszawa, ul. Ral
02 5taezufax.: (022), 6%6 37
NP 527-115.25-98. KEG

kowiecka 36
34
N: 011166462

KARTECH-1I

Laboratorium Analityczno-Technologiczne
weda, $cieki, stan Srodowiska, odpady
02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36
tel/fax (022) 606 37 34 e mail : Kartech2@op.pl
NIP 527-115-25-98, REGON : 011166462

Oznaczenia ilosciowe zanieczyszczen chemicznych préb wody.
(obiekt — Jarocin/Witaszyczki)

Lp. Oznaczenia Jednostki P-7 P-8 P-10 P-11
oznaczen
1 2 3 4 5 6 7
1. | Odezyn pH 7,70 8,22 8,08 8,55
2. | Przewodno$é elektrolityczna pS/cm 400 500 400 600
3. | Chrom' ug/l <0,1 0,3 <0,1 0,5
4. | Cynk ug/l 58 6,0 49 6,4
5. | Kadm pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
6. | Miedz pgl 0,7 0,5 1,1 0,8
7. | Otbéw ng/i 3,6 42 3.1 4.7
8. | Rtec¢ pg/t <@,1 <0,1 <0,1 <0,1
9. | WWA (suma) ng/l <10 <10 <i0 <10
10. | Ogdblny wegiel organiczny mg/] 8,24 11,16 9,78 14,08
11. | Azotany me/l 70 72 68 74
12. | Fosforany mg/l 0,12 0,10 0,08 0,11
13. | Siarczany mg/l 37,8 33,2 33,5 39,1
14. | Chlorki mg/l 50,5 50,0 32,0 50,0
15. | Wapn mg/l 71,6 58,2 65,3 66,1
16. | Magnez mg/l 11,3 7,6 9.4 10,5
17. | Sod mg/l 56,1 442 493 47,8
18. | Potas mg/l 2,8 1,7 2,2 2,1
19. | Jon amonowy mg/l 0,22 0,14 0,20 0,53
KARTECH-I"

BOR, 1LV

R
ANALITY QNZ-T;EEC%NOLOGICZNE

mgiPawel Siarkiewicz




“KARTECH-U *
Pawel Slarkiewicz,

02-532 Warszawa, ul. Ral

kowiecka 36

|ffax.: (022) 608 37 34
NIP.‘SGZT-“S-z&S&. REGON: 011166462

KARTECH -1I
Laboratorium Analityczno-Technologiczne
woda, sScieki, stan Srodowiska, odpady
02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36
tel/fax (022) 606 37 34 ¢ mail : Kartech2@op.pl
NIP 527-115-25-98, REGON : 011166462

Oznaczenia iloSciowe zanieczyszezen chemicznych préb gruntu.
(obiekt — Jarocin/Witaszyczki)

Lp. Oznaczenia Jednostki | G1 G3 GS8 G?9 G 15
oznaczen | 12 m 1,0 m 1,0 m 1,3m 1,1 m

1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Odezyn pH 7,31 7,46 7,18 8,02 7,60
2. | Przewodnoé¢ elektrolityczna pS/cm 100 0 50 0 100
3. | Chrom® mg/kgsm.| 3,1 1,9 2,4 1,7 1,4
4. | Cynk mg/kgs.m.| 462 374 50,6 41,2 36,1
5. | Kadm mg/kgs.m.| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
6. | Miedz mg/kg s.m. 94 6,3 11,7 7.3 5,6
7. | Oldw mg/kg s.m. 7.7 124 9.8 11,0 6,6
8. | Rtgc mg/kgs.m. | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9. | WWA (suma) mg/kgsm.| <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
10. | Ogdlny wegiel organiczny mg/kg s.m. | 1810,0 | 2040,0 | 1570,0 | 2230,0 | 1486,0

< - ponizej granicy oznaczalnosci

“KARTECH-II"
SR

ANALl'!’Y(li-/ZS}\IE NOLOGIGZNE

mgrPawel SiarHawicz




Zat. 8.5

“KARTECH-11Y
Pawel Slarkiewicz ”
02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka
tel.Hax.: (022)_606 37 34 )
NiP: 527-115-25-98. REGON: 011165462

KARTECH-1I
Laboratorium Analityczno-Technologiczne
woda, Scieki, stan $rodewiska, odpady
02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36
tel/fax (022) 606 37 34 e mail : Kartech2@op.pl
NIP 527-115-25-98, REGON : 011166462

Wyniki prob sorpeyjnosci gruntéw z réznych glebokosei.
obiekt — Jarocin/Witaszyczki

Nr. otw. i gleb. pob. Stezenie | Ilo$¢ zaadsorbowanych zanieczyszezen Zasady
wstepne do wyczerpania chlonnosci préb Metodyczne
gruntu 100 cm’ zloza gruntu {ppm]
Lp. |Oznaczenia roztw.w G-3 G-8 G-15 oznaczen
H.0 40m 39m 40m |analitycznych
[ppm]
1 2 3 4 5 6 7
1. | Odw 0,164 0,018 0,021 0,022 JCP/AES
2. | Kadm 0,095 0,013 0,015 0,019 JCP/AES
3. | Chrom 0,148 0,013 0,015 0,012 JCP/AES
4. | Olej mineralny (suma) 0,180 0,034 0,042 0,047 GC/MS
5. | Benzen 0,112 0,017 0,019 0,018 GC/MS
6 | Filtracyjno$é [m/s] - 1,2x107° 1,6x10"" 14x10™ | wgITB-ZW-k,
(wodoprzepuszczalnosc)

Testy sorpeyjnosei préb gruntéw przeprowadzono symulujac naturalne warunki, w ktérych
przebiega proces sorpcji. Spreparowang mieszaning wodna wybranych wskaznikéw (tabela) o
oznaczonych stgzeniach w odniesieniu do kazdego wskaznika poddano procesowi , filtrowania” przez
zloza z poszczegdlnych préb gruntow. Proces prowadzono do uzyskania stanu réwnowagi t.zn. edy
filtrat zawierat zblizone stgzenia do mieszaniny wyjéciowej. Wg. uzyskanych wynikow sorpeyjnosé
badanych grantéw przedstawia sig nastepujaco :
sorpcyjnosci badanych gruntéw sa do siebie bardzo zblizone ;
sorpcja wskaZnikéw nicorganicznych (jony metali) - przecigtnie 11-14%
sorpcja wskaZnikéw organicznych (olej, benzyny) - przecigtie 15-25%

"KARTECH_““

TORIUM
ANALITY(\E%NB = EC?? LOGICZNE
mg; et Siarkiewicz
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Obliczenia wspétczynnika filtracji metod

a zalewania dna otworu

Zat. 10.1

Nr Rodzaj
LP | sowor grumuj A B c D E o | hy | hy | he | & | b k
[m npm] [[m npm] [m npm] [mnpm] [mnpm] [m] [mM] [m] [m] [s]| [ sl [m/s]

1 G2 Ps 119,77 | 107,77 | 107,00 | 109,07 | 108,17 | 0,06 | 1,30 | 0,40 | 0,85 0 90 1,76E-04
2 G3 Ps 121,29 | 108,09 | 107,50 | 109,29 | 108,59 | 0,06 | 1,20 ( 0,50 | 0,85| O 60 | 2,06E-04
3 G4 Pr 122,37 | 107,97 | 107,00 | 109,27 | 108,17 [ 0,06 | 1,30 0,20 | 0,75| O 40 | 5,50E-04
4 G5 Ps/Pr 122,65 | 107,05 | 106,50 | 108,45 | 1075 [0,06|1,40|0,45| 0,6 0 60 | 3,96E-04
5 G6 Pr 121,58 | 107,68 | 107,00 | 109,18 | 108,08 [ 0,06 | 1,50 0,40 | 0,95| O 40 | 4,34E-04
6 G7 Pr 123,22 | 107,82 | 107,00 | 108,72 | 108,02 | 0,06 | 0,90 | 0,20 | 055| O 30 | 6,36E-04
7 G8 Ps 123,2 107,1 | 106,50 | 108,3 | 107,45 | 0,06 |1,20(0,35|0,78] O 60 | 2,74E-04
8 G9 Pd 123,59 | 107,99 | 107,00 | 108,89 | 108,39 [ 0,06 | 0,90 0,40 0,65| O 90 | 1,28E-04
9 G10 Pr 123,37 | 107,57 | 107,00 | 108,57 | 107,67 | 0,06 | 1,00 | 0,10 | 0,55 0 60 | 4,09E-04
10 G13 Pd 122,76 | 107,96 | 107,00 | 109,26 | 108,56 | 0,06 | 1,30 | 0,60 | 0,95 0 60 | 1,84E-04
11 Gl4 Ps/Pd 123,52 | 108,22 | 107,50 | 109,22 | 108,62 | 0,06 | 1,00 | 0,40 | 0,7 0 60 | 2,14E-04
12 P7 Pd/Pn 120,18 | 116,23 | 115,50 | 117,83 | 116,93 [ 0,06 | 1,60 (0,70 | 1,15| O 90 | 1,30E-04
13 P8 Ps 122,43 | 107,88 | 107,00 | 109,08 | 108,28 | 0,06 | 1,20 | 0,40 | 0,8 0 60 | 2,50E-04
14 P9 Pd/Ps 121,22 | 108,62 | 108,00 | 109,52 | 108,97 [ 0,06 [ 090(0,35|/0,63| O 60 | 2,20E-04
15 P10 Pr 123,05 | 107,7 | 107,00 | 108,6 | 107,95 [ 0,06|0,90]|0,25|0,58| O 40 | 4,24E-04
16 P11 Pd 123,77 | 107,67 | 107,00 | 108,87 | 108,17 | 0,06 | 1,20 0,50 0,85| O 90 | 1,37E-04

Objasnienia:

_ T, dh T
= — - wspotczynnik filtracji
4h, dt

A - rzedna terenu

B - rzedna zw wody podziemnej

C - rzedna dna rury

D - rzedna poczatkowa zw wody w zalewanym otworze

E - rzedna koricowa zw wody w zalewanym otworze

Io - promien rury

h; - poczatkowa wysoko$¢ stupa wody nad statyczne zwierciadto wody

h, - koncowa wysokos¢ stupa wody nad statyczne zwierciadto wody

hg, - érednia wysoko$é stupa wody nad statyczne zwierciadto wody

t
t

- czas poczatkowy - odczyt dla hl

- czas koncowy odczyt dla h2
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LAYACANIK 11

=010 GEOTEKO Sp. Z 0.0.
@ Projekty i Konsultacje Geotechniczne
d 02-739 Warszawa, ul. Walbrzyska 3/5

TEMAT: Zaklad Zagosp. Odpadow WITASZYCZKI
Dokumentacja hydrogeologiczna

TYTUL:
Wyniki badan geofizycznych
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Zat. 11

PRZEKROJE GEOFIZYCZNE
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PRZEKROJE GEOFIZYCZNE

Profil georadarowy
(potnocny fragment przekroju hydrogeologicznego “ II”)
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Strefa naruszen gruntu spowodowana dziatalnoscig rolniczg
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